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O przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne'.

Jako osiggniecie stanowigce podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
przedktadam cykl publikacji pod wspdlnym tytutem:

Przestrzenno-czasowa analiza zamierania drzewostanow swierkowych
na obszarze Puszczy Bialowieskiej w warunkach gradacji kornika drukarza
Ips typographus (L.) z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych

Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z p6zn. zm.) — aby komisja habilitacyjna podjeta
uchwate w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu jawnym.

Zastalam poinformowana, Ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczqgcy Rady Doskonalosci Naukowej = siedzibq
w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gow.pl, tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.
Dane osobowe bedqg przetwarzane w oparciu o przeslanke wskazanq w art. 6 ust. 1 lit. ¢ rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 = dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwigzku = przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzqdzenie o ochronie danych) w zwigzku = art.
220iart. 221 oraz art. 232-240 ustawy = dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
w celu przeprowadzenia postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw
i obowiqzkow oraz srodkow odwolawczych przewidzianych w tym postepowaniu.

Szczegdlowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostepna jest na

stronie www.rdn.gov.pl/kluzula-informacyina-rodo. html . \
, Awesam L ITVIVEAVeN

(podpis wnioskodawcy)

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wedtug rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022
r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. poz. 2202).
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1. Imie i nazwisko: Agnieszka Kaminska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajgcego
stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

11.01.2005 Doktor nauk rolniczych
Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji
tytut rozprawy doktorskiej:
,Diagnostyka statystyczna i jej zastosowania w inzynierii rolniczej”

10.07.1996  Magister matematyki

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie
Wydzial Matematyki i Fizyki
tytut pracy magisterskiej: ,, Wybrane zagadnienia z analizy dyskryminacyjne;j”

Dodatkowe wyksztalcenie

2014

Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji w Lublinie
Studia podyplomowe: Zarzadzanie bezpieczenstwem i projektowaniem
inteligentnych systeméw informatycznych dla wspomagania technologii

produkcji i racjonalizacji wykorzystania odnawialnych Zrodet energii

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

01.03.2018 — obecnie

01.12.2017 —28.02.2018

08.08.2016 —30.11.2017

01.03.2005 - 31.12.2015

01.10.1996 — 28.02.2005

Instytut Badawczy Lesnictwa, Zaklad Geomatyki
(wczesniej Laboratorium Geomatyki) - adiunkt

Instytut Badawczy Les$nictwa, Zaklad Zarzadzania
Zasobami Le$nymi — adiunkt

Instytut Badawczy Lesnictwa, Zaklad Zarzadzania
Zasobami Lesnymi — specjalista ds. modelowania
Statystycznego

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra
Zastosowan Matematyki i Informatyki - adiunkt

Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Techniki
Rolniczej, Instytut Zastosowan Matematyki - asystent



4. Omoéwienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

Osiaggnieciem, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym inauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z pézn. zm.) jest cykl
powiazanych tematycznie artykutow naukowych.

4.1. Tytul osiagniecia naukowego

Przestrzenno-czasowa analiza zamierania drzewostanéw Swierkowych
na obszarze Puszczy Bialowieskiej w warunkach gradacji kornika drukarza
Ips typographus (L.) z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych

4.2. 'Wykaz prac dokumentujacy osiggniecie naukowe

O1. Kaminska A., Lisiewicz M., Sterenczak K., Kraszewski B., Sadkowski R. (2018):
Species-related single dead tree detection using multi-temporal ALS data and CIR

imagery. Remote Sensing of Environment 219, 31-43.
https://doi.org/10.1016/j.rse.2018.10.005

[MEiN2ois: 50 pkt., IF: 8,218]°

02. Stereniczak, K.; Mielcarek, M.; Kaminska, A.; Kraszewski, B.; Piasecka, Z.;
Miscicki, S.; Heurich M. (2020): Influence of habitat and stand factors on bark beetle
Ips typographus (L.) outbreak in the Biatowieza Forest. Forest Ecology and Management
459, 117826. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2019.117826

[MEiNa2020: 200 pkt., IF: 3,558]"
03. Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2020): Habitat and
stand factors related to spatial dynamics of Norway spruce dieback driven by
Ips typographus (L.) in the Bialowieza Forest District. Forest Ecology and Management
476, 118432. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118432

[MEiNa2020: 200 pkt., IF: 3,558]"
04. Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2021): Mass outbreaks
and factors related to the spatial dynamics of spruce bark beetle (Ips typographus)
dieback considering diverse management regimes in the Bialowieza forest. Forest
Ecology and Management 498, 119530. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119530

[MEiN2021: 200 pkt., IF: 4,384]"
0S5. Kaminska A. (2022): Spatial autocorrelation based on remote sensing data in
monitoring of Norway spruce dieback caused by the European spruce bark beetle
Ips typographus L. in the Bialowieza Forest. Sylwan 166 (11), 719~732.
https://doi.org/10.26202/sylwan.2022072

[MEiNag2,: 140 pkt., IF: 0,6]"
Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego, zgodnie
z rokiem opublikowania: IF = 20,318.
Suma punktéw publikacji wchodzacych w skiad osiagnigcia naukowego wg Ministerstwa
Edukacji i Nauki zgodne z rokiem opublikowania: 790 pkt.

4



* Punkty MEiN wedlug Komunikatu Ministra Edukacji i Nauki w sprawie wykazu czasopism naukowych wraz
z liczbg punktéw przyznawanych za publikacje w tych czasopismach zgodnie zrokiem opublikowania (dla
publikacji z2018 roku przydzielono punkty zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 26 stycznia 2017 r. zawierajacym ujednolicony wykaz czasopism naukowych za lata 2013-2016). Impact
Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania.

4.3. Omoéwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnigtych
wynikow wraz z omdéwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie i uzasadnienie badan

W ostatnich latach, europejskie lasy strefy umiarkowanej sa szczegdlnie narazone na
skutki zjawisk ekstremalnych, takich jak diugotrwate susze czy silne wiatry, ktére wptywaja
bezposrednio na ostabianie, a w konsekwencji zamieranie drzewostanéw (Senf iin. 2020;
2021). Co wigcej, gorace lata ubogie w deszcz, jak rowniez cieple, bezsniezne zimy,
w znacznym stopniu przyczyniajg si¢ do rozwoju owadéw i patogenéw oddziatujgcych
negatywnie na stan zdrowotny drzew (Seidl iin. 2017). W lasach gospodarczych, lesnicy
czesciowo sg w stanie ingerowa¢ w zachodzace procesy i ogranicza¢ rozprzestrzenianie sig
danego zjawiska. Inaczej jest w przypadku laséw, w ktorych obowiazuja Sciste zasady ochrony,
np. w rezerwatach przyrody czy parkach narodowych. Kluczowe znaczenie ma zrozumienie
procesow i czynnikéw wplywajacych na zamieranie poszczego6lnych gatunkow drzew, aby moc
ztagodzi¢ to zjawisko w konteks$cie ochrony i zarzadzania lasem.

Kornik drukarz (Ips typographus (L.)) jest stalym, integralnym elementem
ekosystemow lesnych z udziatem $wierka. W warunkach réwnowagi ekologicznej gatunek ten
petni rolg naturalnego czynnika selekcyjnego, eliminujacego pojedyncze ostabione Swierki
z drzewostanéw. Od wielu lat w niektorych krajach srodkowej i pétnocnej Europy, w tym tez
w Polsce, co pewien czas obserwuje si¢ masowe pojawienie si¢ kornika drukarza o ogromnej
skali idynamice, ktére majg charakter gradacji. Powoduja one olbrzymie szkody
w ekosystemach, atakze wymierne straty ekonomiczne. Ztego wzgledu kompleksowy
monitoring zdrowotnosci lasow i identyfikacja obszaréw zrozlegtymi uszkodzeniami s3
konieczne (Dash i in. 2017; Sproull i in. 2017). Czasochtonne badania terenowe mogg wspieraé
m.in. techniki teledetekcyjne (Latifi iin. 2014; Chakraborty iin. 2017; Meng i in. 2020).
Wiedza na temat przestrzennego rozmieszczenia drzewostanow $wierkowych objetych
gradacjg kornika i procesami zamierania drzew jest niezbgdna do skutecznego przeciwdziatania
badz spowalniania tych zjawisk. Szybkie identyfikowanie gradacji szkodnikéw jest niezwykle
wazne dla efektywnego zarzadzania lasem, poniewaz inwazja moze rozpoczac si¢ nawet od
kilku zaatakowanych drzew (Hlasny i in. 2019). Szczegdlnie jest to trudne wyzwanie
w przypadku rozleglych obszaréw lesnych. Technologie wykorzystujace dane w postaci
chmury punktéw z lotniczego skanowania laserowego oraz dane obrazowe o duzej
rozdzielczosci przestrzennej wraz z zaawansowanymi metodami statystycznymi otwierajg
nowe mozliwosci identyfikacji $wiezo zaatakowanych drzew oraz umozliwiajg przewidywanie
kierunku rozwoju gradacji.

Szybki rozwdj metod zdalnego pozyskiwania informacji o obiektach i zjawiskach
zachodzacych na powierzchni Ziemi, spowodowal wzrost zainteresowania technologiami
teledetekcyjnymi. Dane teledetekcyjne moga by¢ pozyskane zpulapu niskiego,
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przypowierzchniowego (np.: drony, platformy pomiarowe), lotniczego oraz satelitarnego.
Wybér odpowiednich technik idanych teledetekcyjnych zalezy od poziomu zarzadzania
iceléw badawczych. Teledetekcja lotnicza, w szczeg6lnosci lotniczy skaning laserowy,
dostarcza informacji o wysokim poziomie szczegélowosci i precyzji, stad jest najczesciej
wykorzystywana do identyfikacji pojedynczych drzew w skali lokalnej (ITD, ang. Individual
Tree Detection).

Techniki teledetekcyjne sg coraz czgsciej wykorzystywane w réznych aspektach
ekologicznych oraz zarzadzania lasem (Hansen and Loveland 2012, Fassnacht i in. 2016).
Szczegélnie istotna wydaje si¢ mozliwo$¢ mapowania pojedynczych martwych drzew za
pomoca danych teledetekcyjnych (Yao i in. 2012; Nielsen i in. 2014; Polewski i in. 2015).
Pomimo licznych badan wykorzystujacych techniki teledetekeji (RS, ang. Remote Sensing) do
oceny aktualnego stanu laséw, niewiele znich skupia si¢ na wykrywaniu i klasyfikacji
pojedynczych martwych drzew. Lotnicze skanowanie laserowe (ALS, ang. Airborne Laser
Scanning) jest szczegdlnie obiecujaca technologia w tym obszarze. Informacje o pojedynczych
martwych drzewach umozliwiajg monitorowanie gradacji od wczesnej fazy oraz modelowanie
dynamiki zamierania drzew z uwzglgdnieniem r6znorodnych przyczyn. Wykorzystanie danych
teledetekcyjnych o wysokiej rozdzielczo$ci w polaczeniu z nowoczesnymi metodami
statystycznymi opartymi na technikach uczenia maszynowego pozwala precyzyjnie okreslié
gatunki drzew (Qrka i in. 2012), a takze ich zdrowotny stan (w podziale na zywe i martwe)
(Kaminska in. 2021), identyfikowac $wiezo zaatakowane drzewa (Stereniczak i in. 2019) oraz
analizowa¢ czynniki wplywajace na przestrzenng dynamike zamierania drzew w okreslonym
przedziale czasowym (Grodzki i in. 2014). Dla wiarygodnego modelowania zamierania
drzewostané6w w wyniku gradacji kornika, nalezy uwzglednié informacje dotyczace struktury
drzewostanu, czynnikéw $rodowiskowych oraz topograficznych (Sproull i in. 2016).

W historii Puszczy Bialowieskiej (PB) wielokrotnie dochodzito do masowego
zamierania drzewostanéw S$wierkowych spowodowanych gradacjami kornika drukarza
(Mokrzecki 1923; Grodzki 2016). W samym tylko okresie powojennym bylo ich kilka,
a dynamika kolejnych gradacji byfa coraz wigksza (Gutowski i in. 2003; Michalski i in. 2004).
Wiegkszos¢ z nich byla zwiazana z suszg lub szkodami powodowanymi przez wiatr, a ostatnia
gradacja, ktéra rozpoczela si¢ w2012 roku, wydaje si¢ byé najwieksza w historii Puszczy
Biatowieskiej (Grodzki 2016). Puszcza Biatowieska jest czgsto odwiedzana przez turystow,
dlatego informacje o martwych drzewach sg kluczowe dla zarzgdzania ruchem turystycznym
izapewnienia bezpieczenstwa odwiedzajacym. Dodatkowo, informacje o rozwoju
wystepowania kornika drukarza sa wazne z perspektywy ekonomicznej - szybkie wykrycie
nowo zainfekowanych drzew umozliwia ich wyciecie, jak réwniez podjecie innych dziatan
majacych na celu zapobiezenie dalszej dewastacji zasoboéw lesnych przez tego owada.

Zaproponowany, jako rozprawa habilitacyjna, monotematyczny cykl pigciu publikacji
dotyczy waznego i aktualnego problemu masowego zamierania drzewostanéw $wierkowych
w Puszczy Bialowieskiej, gtéwnie w efekcie gradacji kornika drukarza.



Cel i zakres osiggniecia

Glownym celem monotematycznego cyklu publikacji jest czasowo-przestrzenna analiza
zamierania drzewostanow swierkowych na terenie polskiej czgéci Puszczy Bialowieskiej
w latach 2015-2019 oraz identyfikacja czynnikéw warunkujacych ten proces z wykorzystaniem
wieloczasowych danych teledetekcyjnych.

Obiekt badawczy

W przedstawionym cyklu publikacji, obiektem badawczym wykorzystanym we
wszystkich pracach byl rozlegly obszar lesny polskiej czgsci Puszczy Biatowieskiej, ktora
zajmuje powierzchnie okoto 620 km? i znajduje si¢ w okolicach granicy polsko-biatoruskiej
(Ryc. 1). Powierzchnig ok. 105 km? zajmuje Bialowieski Park Narodowy wraz z najstarsza
strefg ochronna tzw. Rezerwatem Scistym. Rezerwaty przyrody o réznorodnym statusie
ochrony i roku utworzenia obejmujg powierzchnig ok. 120 km?. Pozostalg czesé, okoto 395
km?, stanowia lasy gospodarcze o réznej intensywnosci uzytkowania zarzadzane przez trzy
nadle$nictwa: Browsk, Hajnéwka i Biatowieza (Wesotowski iin. 2016). Obszar Puszczy
Biatowieskiej charakteryzuje si¢ mato urozmaicong rzezbg terenu. Wysokos¢ bezwzgledna
miesci si¢ w przedziale 131-196 m n.p.m. Panuje tutaj klimat kontynentalny z wptywem
klimatu atlantyckiego. Srednia wieloletnia temperatura roczna (okres badan 1950-2001)
wynosi 6,8°C, a $rednie opady roczne 633 mm (Pierzgalski i in. 2012).

Puszcza Bialowieska uwazana jest za jeden z ostatnich i najwigkszych fragmentéw
starych nizinnych laséw europejskich. Charakteryzuje si¢ bogactwem réznorodnoscei
biologicznej, co odzwierciedla si¢ réwniez w wielogatunkowym skladzie jego drzewostanow
lesnych. Wéréd gatunkéw drzew tworzacych drzewostany PB, kluczowa role odgrywa swierk
pospolity, zajmujacy ponad 25% obszaru lesnego w trzech nadlesnictwach (Grodzki 2016).

Dane

W badaniach wykorzystane zostaly dane z projektu LIFE+ ForBioSensing (LIFEI3
ENV / PL / 000048), ktory dotyczyt kompleksowego monitoringu dynamiki drzewostanow
w Puszczy Bialowieskiej wspomaganego technikami teledetekcyjnymi.

W przestawionym cyklu publikacji badania przeprowadzono z wykorzystaniem danych
z lotniczego skanowania laserowego pozyskanych dwukrotnie w roku 2015 (podczas sezonu
wegetacyjnego oraz w okresie bezlistnym) oraz jednorazowo podczas sezonu wegetacyjnego
w roku 2017 (Nadl. Biatowieza) i w roku 2019. W trakcie nalotow wykonywanych w sezonie
wegetacyjnym, réwnolegle pozyskiwane byly wielospektralne zobrazowania lotnicze, co
pozwolifo na przypisanie do kazdego punktu uzyskanego poprzez skanowanie laserowe
wartosci z trzech kanatoéw spektralnych: bliskiej podczerwieni (NIR), czerwonego (R) oraz
zielonego (G). Dane ALS z roku 2015 zostaty wykorzystane do wygenerowania Numerycznego
Modelu Terenu oraz Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu (Erfanifard i in. 2018). Modele
umozliwily obliczenie iwygenerowanie Wysokosciowego Modelu Koron, na podstawie
ktérego przeprowadzono identyfikacje pojedynczych drzew z wykorzystaniem algorytmu
opisanego w Sterenczak i in. (2020).
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Rycina 1. Obszar badan (Zrodlo: Kamiviska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterericzak K. 2021. Mass
outbreaks and factors related to the spatial dynamics of spruce bark beetle (Ips typographus) dieback
considering diverse management regimes in the Bialowieza forest. Forest Ecology and Management,
498, 119530, https.//doi.org/10.1016/j foreco.2021.119530)

Realizacja zalozonego celu badawczego i osiggnigte wyniki

Realizacj¢ postawionego celu umozliwito opracowanie i wdrozenie na teren PB metody
klasyfikacji gatunkowej drzew, uwzgledniajgcej ich zdrowotno$é, przy wykorzystaniu
potaczonych informacji z dwodch zestawdéw danych: skanowania laserowego w okresie
wegetacyjnym i bezlistnym oraz zdj¢¢ lotniczych w barwach umownych (CIR) z roku 2015
(0O1).

Opracowany model klasyfikacji gatunkowej drzew pozwolit na wdrozenie
i przeprowadzenie klasyfikacji dla calej polskiej czgsci PB w roku 2015. Dzigki szczegdtowej
warstwie zawierajacej informacje o poszczegdlnych gatunkach drzew, w szczegdlnosci
$wierkach, podzielonych na kategorie zywych i martwych dokonano charakterystyki gradacji
w roku 2015 oraz identyfikacji czynnikéw wptywajacych na jej aktualny status (02).



Na podstawie zbioru danych ALS pozyskanego w sezonie wegetacyjnym oraz zdjgc
lotniczych CIR z roku 2019 okreslono, ktére swierki obumarly w ciggu analizowanego okresu.
Dzigki precyzyjnej informacji o swierkach, podzielonych na kategorie zywych i martwych
przeprowadzono analize przestrzenng dynamiki zamierania drzewostanéw $wierkowych
w latach 2015-2019, a takze identyfikacj¢ czynnikow warunkujacych ten proces (O4).

Pozyskanie danych teledetekcyjnych wroku 2017 dla Nadlesnictwa Biatowieza
umozliwito przeprowadzenie analogicznych analiz na tym obszarze (O3).

Istotnym elementem pracy badawczej bylo wykorzystanie narzedzi statystyki
przestrzennej w monitorowaniu zamierania $wierkéw przy uzyciu danych teledetekcyjnych
(02, 03, 04), wszczeg6lnosci technik autokorelacji przestrzennej. Kompleksowy opis
mozliwosci wykorzystania tego narzedzia zaprezentowany zostal w pracy OS.

Ponizszy schemat przedstawia zakres badan i przetworzen ujetych w cyklu publikacji
umozliwiajgcych realizacjg postawionych celéw badawczych (Ryc. 2):
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Rycina 2. Schemat przetwarzania i zakres badan ujetych w cyklu publikacji. *W publikacji O3 schemat
dotyczyl obszaru Nadl. Bialowieza i danych z lat 2015-2017. LMN- Lesna Mapa Numeryczna.

Ponizej przedstawiam syntetyczny opis wynikéw badan wchodzacych w skiad
osiggnigcia usystematyzowanych tematycznie wedlug nastgpujacej kolejnosci:

o Klasyfikacja gatunkowa drzewostanow Puszczy Biatowieskiej
z uwzglednieniem zywych i martwych $wierkow (O1)

e Charakterystyka zamierania drzewostanéw swierkowych w latach 2015-2019
(02, 03, 04)

e Przestrzenna dynamika zamierania drzewostandw $wierkowych w latach
20152019 (03, 04)



e Identyfikacja czynnikéw  warunkujagcych  zamieranie  drzewostandéw
$wierkowych (02, 03, 04)
e Autokorelacja przestrzenna w monitorowaniu zamierania drzew (OS)

Klasyfikacja gatunkowa drzewostanow Puszczy Bialowieskiej 7 uwzglednieniem Zywych
i martwych swierkow

Gléwnym celem badan prowadzonych w ramach publikacji O1 byto sklasyfikowanie
drzew na gatunki: $wierk, sosna idrzewa lisciaste (w podziale na zywe lub martwe) na
podstawie trzech wysokorozdzielczych zestawéw danych teledetekcyjnych (ALS (w okresie
wegetacyjnym i bezlistnym) i zdje¢ lotniczych (CIR) (w okresie wegetacyjnym) z roku 2015.

Ponadto cele prowadzonych badan koncentrowaly si¢ na odpowiedzi na
nast¢pujace pytania:

e ktére kombinacje poszczegdlnych zestawdw danych daja najlepsze wyniki
klasyfikacji;

e w jakim stopniu normalizacja intensywnosci chmury punktéw ALS poprawia
doktadnos¢ klasyfikacji i dla ktorych klas;

e ktére zmienne chmury punktow ALS i cechy oparte na CIR sg najistotniejsze
dla tego typu badan.

Do celow klasyfikacji gatunkowej drzew wybrano dwa zestawy danych: drzewa
treningowe i testowe w oparciu o dane z Wysokosciowego Modelu Koron wygenerowanego
z danych lotniczego skanowania laserowego. Z pomierzonych 685 powierzchni prébnych
zlokalizowanych na terenie catej Puszczy Bialowieskiej wybrano odpowiednig liczbe
poszczegdlnych klas drzew w odniesieniu do procentowego skiadu gatunkowego w calej
Puszczy Bialowieskiej. Niemniej jednak, ze wzgledu na niewielkg liczb¢ martwych drzew na
powierzchniach prébnych, dodatkowy zestaw danych pozyskano na bazie wizualnej
interpretacji z wykorzystaniem wysokorozdzielczych zdjec lotniczych oraz danych ALS.

Zbior treningowy zawierat tacznie 1194 drzewa (manualnie wyselekcjonowane na bazie
danych teledetekcyjnych), a zbidr testowy 652 (wybrane z powierzchni prébnych) z przypisang
odpowiednia klasa: swierk, sosna, iglaste w podziale na drzewa zywe lub martwe.

W celu realizacji postawionych celéw opracowana zostata autorska metoda klasyfikacji
gatunkowej drzew, uwzgledniajaca ich zdrowotnos¢, przy wykorzystaniu algorytmu uczenia
maszynowego Random Forests (RF) (Breiman 2001) uwzgledniajacego zbalansowanie
rozktadu klas. W procedurze klasyfikacji wykorzystatam zmienne strukturalne oraz
intensywnosci z chmury punktéw ALS, atakze zmienne spektralne pochodzgce z obrazéw
lotniczych. Dodatkowo, przetestowalam réznice w dokladnosci klasyfikacji wszystkich
wariantéw uwzglednionych w integracji danych.

Do oceny jakosci modeli zastosowane zostaly wskazniki OA (ang. Overal Accuracy)
i Kappa, a walidacja tych modeli uwzgledniata zaréwno zbiér treningowy jak i testowy.

Pomimo zlozonej izréznicowanej struktury drzewostandw Puszczy Bialowieskiej
uzyskane zostaly wysokie doktadnosci klasyfikacji, tym bardziej, ze wedlug naszej wiedzy
opartej o aktualng literature, klasyfikacja uwzgledniajaca 6 klas podzielonych na zywe i martwe
gatunki zostata przeprowadzona po raz pierwszy.
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Wyniki prowadzonych badan wykazaly:

e najwyzsze dokladnosci klasyfikacji opartej na wszystkich zestawach danych
teledetekcyjnych (OA > 90% i Kappa > 0,86);

¢ zadowalajgce i porownywalne wyniki klasyfikacji opartej na danych z chmury
punktéw ALS pozyskanej w okresie wegetacyjnym z wykorzystaniem cech CIR
z klasyfikacja oparta na potaczonych informacjach z trzech zrédet danych;

e nieznaczng poprawe dokfadnosci klasyfikacji dla znormalizowanych wartosci
intensywnosci (< 3% dla OA);

e istotny wkiad zmiennych strukturalnych i intensywnosci z chmury punktéw ALS
z obu sezondw, atakze zmiennych spektralnych dla klasyfikacji gatunkowej
drzew. Najwazniejszymi predyktorami w poszczegolnych kategoriach cech byty:
proporcja pierwszych odbi¢ z lotniczego skanowania laserowego, wspétczynnik
zmiennosci intensywnosci z pierwszych odbic lotniczego skanowania laserowego
oraz warto$ci wskaznika NDVI (ang. Normalized Difference Vegetation Index) ze
zdje¢ lotniczych.

Charakterystyka zamierania drzewostanow swierkowych w latach 2015-2019

Analiza zjawiska zamierania drzewostanow $wierkowych w Puszczy Bialowieskiej
w latach 2015-2019 bedaca gtownie efektem gradacji kornika drukarza byfa tematem badan
prowadzonych w ramach prac 02, O3 i O4. W pracy 02, opisany zostal status tego zjawiska
w pierwszym roku badan. Natomiast w pracach O3 i O4 skoncentrowano si¢ na analizie
dynamiki obumierania drzew w kolejnych latach badawczych (O4 — na obszarze Puszczy
Biatowieskiej w latach 2015-2019, O3 - na obszarze Nadl. Bialowieza w latach 2015-2017).

Wyniki prowadzonych analiz wykazaty, ze na obszarze Puszczy Bialowieskiej w gorne;j
warstwie drzewostanu w 2015 r. znajdowato si¢ okoto 300 tysigcy martwych swierkéw (7%
ogblnej liczby $wierkow). Cztery lata pdzniej catkowita liczba martwych $wierkéw wyniosta
prawie 2 miliony (43% wszystkich $wierkéw), (Ryc. 3). W ciagu czterech lat w Puszczy
Biatowieskiej zamarfo 39% wszystkich zywych $wierkow w gornej warstwie drzewostanu
($rednio 25 drzew na ha). Analizowane zjawisko charakteryzowalo si¢ rézna dynamika
w poszczegblnych fragmentach PB. Najwyzszy odsetek wykrytych martwych swierkéw w roku
2015 12019 stwierdzono w Nadl. Bialowieza, odpowiednio 11% i 51%. Z kolei, najmniejszy
udzial martwych $wierkow zanotowano w 2015 roku w Nadl. Hajnéwka (4%), a w 2019 roku
w Biatowieskim Parku Narodowym (27%). Najbardziej intensywnie zamieraty drzewostany
$wierkowe w Nadles$nictwie Bialowieza, gdzie w ciggu 4 lat obumarto 45% drzew. Warto
zaznaczy¢, ze juz w pierwszych dwoch latach analiz (2015-2017) na tym obszarze zmarlo 35%
wszystkich zywych $wierkow w gornej warstwie drzewostanow (O3). W Biatowieskim Parku
Narodowym generalnie zjawisko to mialo stabszy przebieg. W latach 2015-2019 na terenie
BPN zamarto 20% zywych swierkow.

Przestrzenna dynamika zamierania drzewostanéw swierkowych w latach 2015-2019
Dokonujac podziatu obszaru Puszczy Bialowieskiej na pola podstawowe o wielkosci
1 ha przeprowadzona zostala przestrzenna analiza zamierania $wierka w latach objgtych
badaniami (03, O4). Wykazatla ona wyrazng koncentracj¢ martwych drzewostanow
$wierkowych w roku 2015 na terenie Nadl. Bialowieza (tzw. klaster bialowieski) i znaczgce
11



nasilenie zjawiska zamierania drzewostanéw $wierkowych na calym obszarze badan w roku
2019 (Ryc. 3).

N
Lipiec 2015 A B _ Sierpien 2019 A
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” Procent martwych
Swierkéw na hektar:

Procent martwych
dwierkéw na hektar:

I o.00-5.00 I 0.00-500
 50t-2500 B 501 -2500
25,01 - 50,00 s 2501- 50,00
50,01 75,00 50,01-75.00
6 2 4 6 8 &2 0 2 4 6 8 =d
_——Km B 75.01 - 100.00 KM I 7501 - 100,00

Rycina 3. Procent martwych Swierkow w przeliczeniu na hektar w stosunku do wszystkich swierkow
w polu podstawowym w 2015 roku (A) oraz w 2019 roku (B). zZrodlo: Kamivska A., Lisiewicz M.,
Kraszewski B., Sterenczak K. 2021. Mass outbreaks and factors related to the spatial dynamics of spruce
bark beetle (Ips typographus) dieback considering diverse management regimes in the Bialowieza
forest, Forest Ecology and Management, 498, 119530, DOI: 10.1016/j foreco.2021.119530)

W celu oceny lokalnej dynamiki obumierania swierkow w latach 2015-2019 zastosowatam
techniki autokorelacji przestrzennej z wykorzystaniem globalnej i lokalnej statystyki / Morana
(Anselin 1995). Analizowang zmienng byt procent zamartych swierkéw w ciaggu 4 lat (od 2015
do 2019 roku):

. t ob tvch Swierks liczba martwych $wierkéw [2019]" — liczba martwych $wierkow([2015] 100%
= *
procent odumariych Swierkow liczba martwych $wierkéw[2015] 0

*W publikacji O3 analizy dotyczyly tylko Nadl. Bialowieza i danych z lat 2015-2017.

Kazdej jednostce przestrzennej o powierzchni | hektara przyporzadkowatam jedna z pigciu
klas LISA (ang. Local Indicators of Spatial Association) zgodnie z odpowiednimi cechami
przestrzennymi (Zhang i in. 2008):

0 —drzewostany bez istotnej lokalnej autokorelacji.

1 — drzewostany intensywnie obumierajace ipodobnym sgsiedztwem (,high-high”,

hotspot).
2 - drzewostany niepoddane procesowi obumierania lub cechujace si¢ niskg dynamika
$miertelnosci i podobnym sasiedztwem (,,Jlow-low”, coldspot).
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3 ~— drzewostany o niskiej dynamice obumierania lub nieobjete tym procesem
i sgsiedztwem z drzewostanami $§wierkowymi o wysokiej dynamice obumierania
(,,Jow-high™).

4 — drzewostany o wysokiej dynamice obumierania otoczone sasiedztwem o odmiennej
charakterystyce (,,high-low”).

Dla pelnego zrozumienia rozwoju zjawiska, jednostki przestrzenne zostaty dodatkowo
podzielone w oparciu o obecno$¢ martwych swierkéw w pierwszym roku badan (0 — brak
martwych $wierkow, 1 —obecne martwe $wierki), (Ryc. 4). Wigcej informacji o wykorzystaniu
tego narzedzia w monitorowaniu zamierania drzew przedstawie w dalszej czesci autoreferatu,
w wydzielonym rozdziale dotyczacym tej tematyki.

Analizy autokorelacji przestrzennej przeprowadzone w ramach publikacji O4 wykazaty
w analizowanym 4-letnim okresie badan znaczace nasilenie zjawiska zamierania drzewostanéw
$wierkowych na calym obszarze PB. Potwierdzily to wysokie wartosci statystyki Morana
(I=0.57), ktore wskazaty na wyrazng tendencje do polaryzacji przestrzeni. Zidentyfikowano
wiele hotspotéw, obejmujacych 21% calego obszaru badawczego. Jednakze zréznicowanie
przestrzenne dynamiki zamierania $wierka na terenie Puszczy Bialowieskiej wyraznie
odrézniato nadlesnictwa Browsk, Bialowieza i Hajnéwka od terenu Biatowieskiego Parku
Narodowego. Wigkszos§¢ obszarow zintensywnie obumierajgcymi drzewostanami
swierkowymi zlokalizowana byta w czgsci gospodarczej PB, podczas gdy na obszarze BPN
byto ich tylko 2%. 65% wszystkich hotspotoéw stanowity obszary z drzewostanami obj¢tymi
procesem zamierania juz w roku 2015 na ktdérych rozwingta si¢ gradacja. Coldspoty stanowity
25% calego obszaru badawczego, zczego wigkszos¢ (60%) nie byla objeta procesem
zamierania w roku 2015. Drzewostany tego typu zajmowaty prawie 40% BPN. Na terenie
Parku zaobserwowano réwniez do$¢ liczne drzewostany typu ,high-low” $wiadczace
o zamieraniu pojedynczych $swierkdw. BPN charakteryzuje si¢ duza zmiennoscig gatunkowsg
i mozaikg siedlisk. Niewiele jest terenéw pokrytych monokulturami $wierkowymi. Najczgsciej
$wierki wchodzg wsklad drzewostanéw wielopokoleniowych i wielogatunkowych.
Dodatkowo w latach 1994-1996 i2000-2004 na terenie BPN wystapily gradacje kornika
drukarza (Michalski iin. 2004), co znaczaco zmniejszylo liczbg §wierkéw na tym terenie
(Miscicki 2012). Co ciekawe w sasiedztwie skupisk drzewostanéw o wysokiej dynamice
zamierania wystepowaty obszary typu ,low-high”. Czgsé z nich nie byfa objeta procesem
zamierania w roku 2015, co moze wskazywac¢ na mozliwosci dalszego rozwoju gradacji.

Analogiczne analizy przeprowadzone wramach badan wpracy O3 dla Nadl.
Biatowieza wykazaly znaczace nasilenie zjawiska zamierania drzewostanoéw $wierkowych na
tym terenie juz w pierwszych dwoch latach prowadzonych badan. Potwierdzily to wysokie
warto$ci statystyki Morana (/=0.56). Zidentyfikowano wiele hotspotow zlokalizowanych
w Srodkowej czesci tego nadlesnictwa, ktore byly efektem rozrostu ,klastra bialowieskiego”
i postepujacej gradacji kornika drukarza.
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Rycina 4. Typy obszarow wedlug zaleznosci przestrzennej dynamilki zamierania swierkow w latach
2015-2019. Liczby w nawiasach reprezentujq odpowiednio warianty i klasy LISA:[A,B], gdzie A=0
(obszar bez martwych drzew) lub 1 (obszar z wystgpujgcymi martwymi swierkami) w roku 2015,
B oznacza klasg LISA (0,1,2,3,4)

Identyfikacja czynnikow warunkujgcych zamieranie drzewostanow swierkowych

Jednym z kluczowych zagadnieni jakim si¢ zajmowalam w ramach swoich badan
ujetych w cyklu publikacji byly wielokierunkowe badania dotyczace wptywu wybranych
czynnikdéw siedliskowych, drzewostanowych i topograficznych na zamieranie drzewostanéw
$wierkowych. Wyniki prowadzonych analiz zostaty opublikowane w pracach 02, O3 i O4.
Zastosowatam dwie rozne, niezalezne metody w celu ustalenia najwazniejszych czynnikéw
wplywajacych na zamieranie drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej. W pierwszym podejsciu
przeprowadzitam analizy wykorzystujace narzedzie autokorelacji przestrzennej, natomiast
w drugim zastosowatam technike uczenia maszynowego BRT (ang. boosted regression trees).

Prowadzone analizy dotyczace wystgpowania martwych swierkéw na obszarze Puszczy
Bialowieskiej w2015 roku (02) pozwolily uzna¢ zwarcie koron drzew iwiek jako
najwazniejsze predyktory poczatkowej fazy gradacji. Bardziej otwarte, starsze drzewostany
swierkowe byly najbardziej narazone na zamieranie w tym okresie (02). Wiekszos¢ martwych

14



drzewostanéw miata ponad 90 lat. Z wczesniejszych badan wynika, ze bardziej podatne na takie
ataki byly drzewa starsze niz 60 (Netherer i Schopf 2010) lub 100 lat (Becker i Schréter 2000;
Netherer i Nopp-Mayr 2005; Grodzki 2014). Kolejnym czynnikiem wplywajacym na
$miertelno$¢ $wierkéw bylo zwarcie koron drzew. Stwierdzono, ze drzewostany stosunkowo
otwarte (50-70% pokrycia koron drzew) byly bardziej narazone na zamieranie w poczatkowej
fazie gradacji. Moze to by¢ zwiazane z wystgpujacym w tych obszarach mikroklimatem,
tzn. przez otwarte drzewostany moze przenika¢ wigcej Swiatla, co powoduje wzrost
temperatury w drzewostanie i wokot pni drzew. Wyzsza temperatura ma pozytywny wplyw na
rozmnazanie si¢ kornikéw, skiadanie jaj i rozwdj, co bezposrednio wptywa na liczbg pokoleri
w ciggu roku (Wermelinger 2004).

W opracowaniach O3 i 04, analizowalam dynamike¢ zamierania Swierkow oraz
czynniki determinujgce ten proces na terenie Puszczy Biatowieskiej w latach 2015-2019.
W obu pracach wysoko$¢ drzewostanu iudzial $wierka okazaly si¢ by¢ kluczowymi
stymulantami rozwoju zjawiska, natomiast pokrycie koronami drzew z wytagczeniem $wierka
zkolei bylo czynnikiem destymulujacym to zjawisko. Zaobserwowany, istotny wzrost
dynamiki $miertelnosci drzew w Puszczy Biatowieskiej, w szczegélnosci dla wysokosci
$wierka powyzej ok. 15-20 m, jest zgodny zprowadzonymi juz wczesniej badaniami
(Eriksson i in. 2005; Akkuzu i in. 2009; Schroeder 2010; Mezei i in. 2014). Z kolei hipoteza,
ze obecnoéé w drzewostanach drzew innych niz $wierk zmniejsza ryzyko inwazji kornika
drukarza zostata rowniez udowodniona przez Zhang i in. (1999) oraz Zhang i Schlytera (2004).

Warto zauwazy¢, ze czynniki topograficzne miaty marginalny wplyw na zamieranie
drzew w Puszczy Bialowieskiej. Zadna z analizowanych zmiennych (ekspozycja terenu,
nachylenie terenu, topograficzny indeks pozycji, wysokos§¢ nad poziomem morza,
wspétczynnik wilgotnosci SAGA) nie wykazata istotnego wptywu na dynamike badanego
zjawiska. Taki wynik nie by zaskoczeniem, gdyz obszar PB jest mato zréznicowany pod
wzgledem wysokosciowym, stad trudno byto oczekiwaé wyraznego wplywu uksztattowania
terenu na dynamike gradacji.

Autokorelacja przestrzenna w monitorowaniu zamierania drzew

Autokorelacja przestrzenna oznacza ,.stopiefi skorelowania obserwowanej wartoci
zmiennej w danej lokalizacji z warto$cia tej samej zmiennej w innej lokalizacji” (Legendre
i Legendre 1998), a podstawowa przyczyna wystepowania autokorelacji przestrzennej sa
oddzialywania zachodzace migdzy obiektami w przestrzeni. To podejscie analityczne znalazto
zastosowanie w réznych dziedzinach, w tym w ekologii (Nelson i Boots 2008), epidemiologii
(Izumi i in. 2015) oraz lesnictwie (Overmars i in. 2003) przede wszystkim do identyfikacji
obszaréw o wysokim badz niskim nasileniu badanego zjawiska (hotspotéw i coldspotow).

Istotnym elementem mojej pracy badawczej bylo wykorzystanie narzedzi statystyki
przestrzennej, Ww szczegdlnosci technik autokorelacji przestrzennej. w monitorowaniu
zamierania swierkdw przy uzyciu danych teledetekcyjnych. Metody te zostaty wykorzystywane
przeze mnie w pracach 02, O3 i 04 do opisu dynamiki przestrzennej zamierania drzewostanow
$wierkowych i identyfikowania czynnikéw wptywajacych na ten proces. Ostatnia praca z cyklu
publikacji (O5) kompleksowo prezentuje mozliwosci wykorzystania technik autokorelacji
przestrzennej do tego typu badan.
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Obiektem badan byly drzewostany Nadlesnictwa Hajnowka, gdzie w latach 20152019
wystapita intensywna gradacja kornika drukarza, podczas ktérej zamarto 38% wszystkich
zywych Swierkéw w gérnej warstwie drzewostanéw. Do opracowania wykorzystalam
2 zestawy danych lotniczego skanowania laserowego (ALS) oraz 2 zestawy danych zdje¢
lotniczych w barwach umownych (CIR) z 2015 i 2019 roku.

Zastosowanie autokorelacji przestrzennej pozwolito:

opisaé i poréwnac strukturg przestrzenng danych;

oceni¢ poziom oraz rozklad przestrzenny zjawiska zamierania $wierkow
w pierwszym i ostatnim roku badar;

okresli¢ zasigeg oraz dynamike lokalnych skupien majacych najwicksze znaczenie
dla nasilenia zamierania swierkow;

dokona¢ typologicznego podzialu obszaru badan wedtug okreslonych typow
przestrzennych, ukazujac skupiska o najwigckszym nasileniu zjawiska (hotspoty)
oraz obszary z drzewostanami odpornymi na dziatalno$¢ kornika (coldspoty);
wygenerowac mapy lokalnych skupisk obumierania §wierka.

Podsumowanie i najwazniejsze wyniki badan ujetych w cyklu publikacji

W ramach monotematycznego cyklu publikacji przeprowadzono wielokierunkowe
i kompleksowe analizy dotyczace zamierania drzewostanéw $wierkowych w Puszczy
Biatowieskiej w latach 2015-2019 z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych. Przedstawione
badania, stanowigce osiggnigcie naukowe, majg wymiar poznawczy i aplikacyjny. Ponadto,
opracowane metodyki oraz zastosowane narz¢dzia maja charakter uniwersalny i mogg stanowié
istotne wsparcie dla gospodarki lesnej i ochrony lasu.

Ponizej przedstawiam najwazniejsze wyniki badan ujetych w cyklu publikacji:

Opracowano metode klasyfikacji $wierkow, sosen i drzew lisciastych w podziale na
zywe lub martwe na podstawie trzech zestawow danych teledetekcyjnych o wysokiej
rozdzielczosci dla zlozonej izréznicowanej struktury drzewostanéw Puszczy
Bialowieskiej (OA = 94% i Kappa = 0,92). Uzyskano w ten sposob precyzyjng
informacjg o stanie zdrowotnym pojedynczych $wierkow w roku 2015.
Przeprowadzone analizy umozliwily uzyska¢ calo$ciowy obraz zmian
w drzewostanach  $wierkowych polskiej cze$ci Puszczy Bialowieskiej w latach
2015-2019. W okresie objetym badaniami, zaobserwowano intensywny rozwdj
zjawiska zamierania drzewostanow s$wierkowych, gidéwnie w efekcie gradacji
w polskiej czgsci Puszczy Bialowieskiej. W tym okresie zamarto 39% wszystkich
zywych swierkéw w 2015 roku znajdujacych sie w goérnej warstwie drzewostanu.
Liczba martwych drzew tego gatunku w 2019 roku byta ponad szesciokrotnie wyzsza
niz w 2015 roku.

Efektem prowadzonych badan, poza lokalng informacja o stanie drzewostanéw
swierkowych, mozliwe bylo precyzyjne wskazanie obszaréw gdzie intensywnosé
zamierania byla najwigksza. Przeprowadzone badania wykazaly, ze w warunkach
trwajgcej gradacji kornika drukarza, dynamika zamierania $wierkéw réznila sie
w poszczeg6lnych fragmentach PB. Najwyzsza dynamike gradacji odnotowano
w Nadl. Bialowieza. W analizowanym okresie zamarlo w tym nadlesnictwie 45%
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wszystkich zywych $wierkow. Taka sytuacja byla wynikiem rozrostu
zaobserwowanego w 2015 roku najwigkszego ogniska gradacyjnego na terenie
Puszczy Biatowieskiej (tzw. ,klaster biatowieski”). W Bialowieskim Parku
Narodowym generalnie zjawisko to miato stabszy przebieg. W latach 2015-2019 na
terenie BPN zamarto 20% zywych $wierkdw inie zanotowano tam zadnego
znaczacego ogniska gradacyjnego. Nawet pojedyncze $wierki w drzewostanach
mieszanych zamieraly w warunkach postepujacej gradacji kornika drukarza.

e Opracowanie odpowiednich metodyk z wykorzystaniem zaawansowanych narzgdzi
statystycznych pozwolilo na zidentyfikowanie czynnikéw warunkujgcych proces
zamierania $wierkOw w czasie i przestrzeni. Wyniki analiz wskazaty, ze czynniki
drzewostanowe i siedliskowe mialy wplyw na zamieranie $wierkow. Bardziej
otwarte, starsze drzewostany $wierkowe (pow. 90 lat) byly najbardziej narazone na
zamieranie w poczgtkowej fazie gradacji. Za sprawa wybitnie sprzyjajacych dla
rozrodu kornika drukarza warunkéw termicznych w 2015 roku, w kolejnych latach
zamieraly kolejne drzewostany $wierkowe w Puszczy Biatowieskiej. Najbardziej
odporne na dziatanie szkodnika okazaty si¢ obszary z mtodymi drzewami ponizej 90
roku zycia. Czynniki topograficzne miaty marginalny wptyw na rozkiad przestrzenny
gradacji.

e Narzedzia statystyki przestrzennej okazaly si¢ skutecznym narzgdziem
wykorzystanym do monitorowania zamierania drzewostanéw $wierkowych
w Puszczy Bialowieskiej. Zastosowanie autokorelacji przestrzennej pozwolito
miedzy innymi opisaé strukture przestrzenna danych, oceni¢ poziom oraz rozkfad
przestrzenny zjawiska zamierania $wierkOw; okresli¢ zasieg oraz dynamike
lokalnych skupien majacych najwigksze znaczenie dla nasilenia zamierania
$wierkow, ukazaé klastry o najwiekszym nasileniu zjawiska i wygenerowa¢ mapy
lokalnych skupisk zamierania $wierka. Przedstawiona metodyka ma charakter
uniwersalny i moze byé wykorzystana do analizy stosunkowo duzych obszaréw
wystepowania szkodnikéw w innych regionach, a takze tworzenia operacyjnych map
$miertelnosci  w oparciu o wieloczasowe dane teledetekcyjne o wysokiej
rozdzielczosci, stanowigc istotne wsparcie dla gospodarki lesnej i ochrony lasu.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

5.1. Istotna aktywno$é naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora realizowana we
wspolpracy z naukowcami z innych osrodkow

W pazdzierniku 1996 roku podjetam prace w Akademii Rolniczej w Lublinie, w Instytucie
Zastosowan Matematyki (obecnie Katedra Zastosowan Matematyki iInformatyki), na
stanowisku asystenta. Od poczatku kariery naukowej moje zainteresowania koncentrowaly sig
na zastosowaniu nabytej wiedzy matematycznej, statystycznej w badaniach zagadnien
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zwigzanych z modelowaniem statystycznym, atakze analiza zjawisk zachodzacych
w przyrodzie oraz w rolnictwie. Prac¢ magisterska nt. ,,Wybrane zagadnienia z analizy
dyskryminacyjnej” napisalam pod kierunkiem prof. dr hab. Zdzistawa Rychlika. Prace
doktorskg nt. ,Diagnostyka statystyczna ijej zastosowania w inzynierii rolniczej”
realizowatam w Katedrze Zastosowan Matematyki i Informatyki, ktéra w styczniu 2005 roku
zostata obroniona z wyréznieniem. Moim opiekunem naukowym byl wowczas Pan prof. dr hab.
Tadeusz Przybysz, anastgpnie Pani prof. dr hab. Mirostawa Wesotowska-Janczarek. Za
przygotowang rozprawg doktorska otrzymatam nagrod¢ indywidualng III stopnia JM Rektora
Akademii Rolniczej w Lublinie (Zat. 4 pkt II 17). W tym czasie opublikowalam 3 oryginalne
prace naukowe dotyczgce modelowania zjawisk przyrodniczych z wykorzystaniem regresji
liniowej (Zat. 4 pkt ILPI, I1.P2, I1.P3). Uczestniczytam w konferencjach o zasiggu krajowym
i migdzynarodowym prezentujac wyniki swoich badan (Zat. 4 pkt 11.K1, 11.K2), a cz¢$¢ z nich
zostala opublikowana w materiatach konferencyjnych (Zal. 4 pkt I1.MK1). Zakres
prowadzonych badan iich wynikéw na biezgco wyglaszalam takze w formie referatow
w ramach cotygodniowych seminariéw naukowych Katedry Zastosowan Matematyki
i Informatyki. Uczestniczylam w szkoleniach i corocznych seminariach organizowanych przez
firme Statsoft, dotyczacych analizy danych w STATISTICA PL doskonalac swoje umiejetnosci
statystycznej analizy danych.

5.2. Istotna aktywno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora realizowana we
wspolpracy z naukoweami z innych o$rodkéw polskich i zagranicznych oraz
praca w zagranicznych jednostkach naukowych

Swoja karier¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora realizowatam pracujac w dwoch
osrodkach naukowych, najpierw kontynuujagc prace na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Lublinie na stanowisku adiunkta, a nastepnie jako pracownik Instytutu Badawczego
Les$nictwa.

Nieustanne dazenie do poszerzania wiedzy oraz doskonalenie umiejgtnosci sa kluczowymi
czynnikami w dynamicznym s$rodowisku badan naukowych. W miare jak moja wiedza
i kompetencje w dziedzinie stosowania zaawansowanych metod statystycznych w badaniach
przyrodniczych si¢ poglebialy, a przede wszystkim dzigki cennym do$wiadczeniom zdobytym
podczas pracy naukowej na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie, znalaztam solidne
podstawy do dalszego rozwoju w Instytucie Badawczym Lesnictwa. Dzigki temu bogatemu
doswiadczeniu, bylam przygotowana na nowe wyzwania, jakie niosto za soba zatrudnienie
w Instytucie Badawczym Lesnictwa. Ta wiedza ikompetencje, atakze umiejgtnosé
przektadania ich na praktyczne zastosowanie w badaniach lesnych, staly sie solidnym
fundamentem dla mojej pracy w Instytucie Badawczym Lesnictwa. Moja zdolnosé do
precyzyjnej analizy danych, identyfikacji i interpretacji wzorcéw, stafa sie kluczowym atutem
w badaniach lesnych, ktére czgsto maja charakter ztozonych i wieloaspektowych probleméw.
Rozwinigcie umiejgtnosci statystycznych oraz zdobyte do$wiadczenie umozliwily mi takze
bardziej zaawansowane podejscie do probleméw w obszarze badan lesnych. Zyskatam
umiejetnos¢ dostarczania rzetelnych analiz iwnioskéw, co przyczynito sie do bardziej
kompleksowego i doglgbnego zrozumienia proceséw zachodzgcych w lesie. Oba etapy mojej
pracy naukowej opisane w sposob syntetyczny opisuj¢ ponize;.
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Badania prowadzone w ramach zatrudnienia na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie

Bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowatam badania dotyczace tematyki
podjetej w doktoracie i dotyczacych diagnostyki statystycznej i jej zastosowan w badaniach
przyrodniczych. Jednak realng szansa na efektywne rozwigzywanie probleméw naukowych
i wytyczanie nowych kierunkow badan jest ciggte doskonalenie warsztatu badawczego, co
wymagato wspdlpracy z naukowcami specjalizujagcymi si¢ w okreslonych dziedzinach.
Efektem dlugoterminowej wspolpracy byt nie tylko przeplyw mysli naukowej, ale takze
wspolne publikacje. Prowadzitam badania naukowe uczestniczac w réznorodnych zespotach
badawczych, wspolpracujac z przedstawicielami katedr, takich jak: Katedra Energetyki
i Srodkéw Transportu, Katedra Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, Katedra
Melioracji i Budownictwa Rolniczego, Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, Katedra Marketingu
i Zarzadzania, Instytut Gleboznawstwa i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego oraz
Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych. Realizujac swoje zadania korzystatam z mojej
wiedzy i umiejetnosci matematycznych oraz statystycznych, ktére umozliwiaty mi stosowanie
odpowiednich metod i narzedzi do analizy danych, modelowania proceséw przyrodniczych
oraz przeprowadzania analiz statystycznych. Obszary moich zainteresowan naukowych
w czasie pracy na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie obejmowaly zagadnienia
zobszaru inzynierii $rodowiska, ekonomii rolniczej, ekologii, hydrologii, wlasciwosci
chemicznych gleb, inzynierii zywnosci. Efekty prowadzonych badan zostaty opublikowane
w kilkudziesieciu pracach naukowych, min. w Agrophysica, Environmental Earth Science,
Ecological Engineering, Separation and Puryfication Technology, Annual Set of Environmental
Protection, Polish Journal of Environmental Studies, indeksowanych w JCR.

Efektem prowadzonych badah byly migdzy innymi publikacje, ktére dotyczyly
okreslenia zaleznosci statystycznych pomiedzy elementami hydrologicznymi na uzytkach
zielonych w dolinie rzecznej (Zat. 4 pkt 11.P37, I1.P40, 11.P41, I1. MK 14, ILMK16, I1.MK17).
Do analizy statystycznej wykorzystane zostaty pomiary standw wody gruntowej oraz wartosci
zapasu wody w warstwie gleby 0-30 cm. Do okreslenia zaleznosci pomigdzy badanymi
zmiennymi zastosowalam metody regresji liniowej oraz techniki diagnostyki statystycznej
dotyczace tego typu modeli. Zainteresowanie tym g tematyka kontynuowatam jako wykonawca
projektu ,,Zmiany ilosci i jako$ci wody w wyniku irygacji obiektéw melioracyjnych Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego" finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w latach 2010-
2013. Realizujac wtedy powierzone mi zadania, zainteresowatam sig technikami przestrzenne;j
analizy statystycznej. Ocenitam mozliwosci stosowania metody krigingu do analizy poziomu
wody gruntowej (Zat. 4 pkt ILP18). W celu okre$lenia, ktéra metoda tworzy najlepsza
reprezentacje rzeczywistosci dla zmierzonych pozioméw wod gruntowych na obszarze zlewni
(Zat. 4 pkt I1.P21), por6wnatam dwie techniki interpolacji przestrzennej: funkcje radialne (ang.
Radial Basis Functions - RBF) oraz odwrotng odleglo$¢ wazona (ang. Inverse Distance
Weighting - IDW). Tematyka wykorzystania narzedzi statystyki przestrzennej w r6znych
obszarach nauki stala si¢ jednym z moich tematéw wiodacych. Uczestniczac w szkoleniach
organizowanych przez firme ESRI, doskonalitam swoje umiejgtnosci analizy danych
przestrzennych. W ramach swoich badan wykorzystatam narzedzia statystyki przestrzennej do
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analizy regionalnego zréznicowania poziomu degradacji i ochrony $rodowiska (Zat. 4 pkt
11.P36), a takze regionalnego zrdznicowania rolnictwa w Polsce (Zat. 4 pkt I1.P30).

Kolejnym zagadnieniem, ktére wzbudzito moje zainteresowanie bylo wykorzystanie
Metody Analizy Wielowymiarowej (WAP) do analizy zjawisk, w szczegdlnosci w obszarze
szeroko rozumianej ekonomiki rolniczej. Wspélnie z pracownikami Katedry Ekonomii
i Agrobiznesu oraz Katedry Marketingu iZarzadzania Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie opublikowatam seri¢ artykutow dotyczacych tej tematyki. Pierwszy z nich dotyczyt
klasyfikacji gmin wiejskich wojewddztwa lubelskiego na podstawie rozwoju
spoteczno-gospodarczego (Zat. 4 pkt 11.P39). Tematem kolejnej pracy (Zat. 4 pkt 11.P29) byta
analiza zréznicowania przestrzennego nakladéw inwestycyjnych w polskim rolnictwie.
Analizujgc konkurencyjnos¢ rolnictwa i gospodarstw rolnych, z uwzglednieniem aspektow
regionalnych i migdzynarodowych (Zal. 4 pkt 11.P16) wykorzystatam metode TOPSIS do
skonstruowania syntetycznego miernika oceniajgcego konkurencyjnos¢ rolnictwa Polski oraz
pozostatych krajow Unii Europejskiej. Do oceny regionalnego zréznicowania potencjatu
produkcyjnego rolnictwa i efektywnosci jego wykorzystania wykorzystatam analize skupien
(Zal. 4 pkt 11.P27), metody taksonomiczne (Zat. 4 pkt 11.P28), a takze wczesniej wspomniang
metod¢ TOPSIS (Zat. 4 pkt 11.P20). Metody statystyczne pozwolily na rozpoznanie poziomu
zréznicowania wojewddztw oraz ich grupowanie. Analiza podobienistwa wybranych pafistw
UE z punktu widzenia rozwoju zrownowazonego przy wykorzystaniu metody Warda byla
tematem innej pracy (Zat. 4 pkt 11.P24). Narzedzia WAP wykorzystywatam réwniez
w jednoautorskich publikacjach dotyczacych regionalnego zréznicowania rozwoju rolnictwa
w Polsce (Zat. 4 pkt I1.P30, I1.P38) oraz obszaru ochrony srodowiska (Zal. 4 pkt I1.P36).
Prezentowatam wyniki moich badan na konferencjach i seminariach organizowanych przez
Katedre Zastosowan Matematyki i Informatyki (Zat. 4 pkt II 7).

Istotna czgs¢ mojej pracy naukowej byla zwigzana ze wspodlpracg
z pracownikami Katedry Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie. Prowadzone badania dotyczyty miedzy innymi oczyszczalni hydrofitowych, ktére
cechuja si¢ wysoka niezawodnoscia dziatania oraz zapewniaja bardzo wysokie efekty usuwania
zanieczyszczen, jak rowniez bardzo dobra jakosé sciekow oczyszczonych. Systemy te sa
najbardziej ekologicznym rozwigzaniem technologicznym stuzacym do oczyszczania matych
ilosci sciekéw, aich zastosowanie jest zgodne zzasadami zréwnowazonego rozwoju.
W ramach prowadzonych badan analizowano mig¢dzy innymi wplyw wielkosci czastek skaty
weglanowo - krzemionkowej (opoki) uzywanej w filtrach skalnych na skutecznos$¢ usuwania
fosforu z domowych sciekdéw (Zat. 4 pkt 11.P14), atakze zastosowanie nadtlenku wodoru
(H202) w celu optymalizacji usuwania azotu amonowego z domowych $ciekéw (Zat. 4 pkt
I1.P15). Wykazano przydatnos¢ skaty weglanowo-krzemionkowej (opoki) do usuwania zelaza,
manganu i bakterii wskaznikowych réwniez z wéd podziemnych (Zal. 4 pkt 11.P23). Analizy
statystyczne w powyzszych badaniach prowadzitam z wykorzystaniem metod analizy
wariancji, natomiast do opisu zaleznosci migdzy badanymi zmiennymi wykorzystalam techniki
korelacji i regresji.

Swoimi umieje¢tnosciami wykonywania analiz statystycznych, interpretacji uzyskanych
wynikéw oraz planowaniu metodyki przeprowadzanych doswiadczen z zakresu inzynierii
rolniczej wspomagatam tez innych pracownikéw uczelni (Zat. 4 pkt I1.P43, 11.P42, I1.P25,
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I1.P26, 11.P19, 11.P34). Posréd moich publikacji mozna takze znalez¢ opracowania badan
ankietowych przeprowadzonych wsréd studentéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
(Zat. 4 pkt 11.P31, I1.P32, 11.P33, I1.P35).

Reasumujgc, podczas pracy na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie moje
zainteresowania naukowe skupialy si¢ przede wszystkim woko6l zagadnien zwiazanych
z wykorzystaniem metod statystycznych w badaniach przyrodniczych, w szczegoélnosci

dotyczyly:
e Metod diagnostyki statystycznej i modelowania proceséw przyrodniczych;
e Wykorzystania metod wielowymiarowej analizy statystycznej iporéwnawczej
w zagadnieniach przyrodniczych, w szczegdlnosci zwiazanych z rolnictwem;
e Wykorzystania metod statystyki przestrzennych w badaniach przyrodniczych.

Wyniki prowadzonych przeze mnie badan prezentowatam licznie na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych, atakze na seminariach organizowanych przez Katedrg
Zastosowan Matematyki i Informatyki (Zat. 4 pkt Il 7), a czgS¢ z nich zostala opublikowana
w materiatach konferencyjnych (Zat. 4 pkt 11 4). Za swoja prace naukowa w latach 2005-2007
otrzymatam  dyplom uznania od Rektora Akademii Rolniczej w Lublinie
(Zat. 4 pkt 11 17).

Badania prowadzone w ramach zatrudnienia w Instytucie Badawczym Lesnictwa

Prace w Instytucie Badawczym Lesnictwa rozpoczetam w sierpniu 2016 roku. Zostatam
zatrudniona wowczas w projekcie LIFE+ ForBioSensing PL ,,Kompleksowy monitoring
dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych”,
ktéry byt pierwszym kompleksowym projektem, w tak szeroki sposéb analizujgcym stan
i dynamike drzewostanéw Puszczy Bialowieskiej. W ramach pracy wtym projekcie
zajmowatam si¢ analizami statystycznymi, w szczegélnosci klasyfikacja gatunkowg
drzewostanéw PB, atakze modelowaniem proceséw w niej zachodzacych. Prowadzone
badania zaowocowaly szeregiem prac opublikowanych w renomowanych czasopismach
naukowych, w szczegdlnosci monotematycznym cyklem artykutéw zaproponowanych przeze
mnie, jako rozprawa habilitacyjna. Efektem koficowym prac prowadzonych w projekcie byto
wydanie monografii nagrodzonej przez Ministra Rozwoju i Technologii (Zat. 4 pkt IT 17),
w ktorej jestem wspotautorkg 3 rozdziatow (Zat. 4 pkt IL.M1, I1.M2, 11.M3). Po zakonczeniu
projektu Forbiosensing swoje badania kontynuowatam i kontynuuje do dzi§ w ramach projektu
,Kompleksowa przestrzenna analiza zamierania dominujacych gatunkéw drzew w Puszczy
Biatowieskiej na podstawie wieloczasowych danych skanowania laserowego i zobrazowan
CIR”, ktérego jestem kierownikiem. Od 2016 roku bylam zaangazowana w realizacj¢ 11
projektdw o charakterze badawczym i wdrozeniowym (finansowanych migdzy innymi przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Unie¢ Europejska, Dyrekcje Generalng Lasow
Panstwowych i Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz Grupe Azoty S.A).

W trakcie mojej dotychczasowej pracy w Instytucie udzielatam konsultacji i aktywnie
wspotpracowatam z innymi pracownikami tej instytucji oraz z naukowcami z oSrodkéw
zagranicznych, ktorzy odbywali staze w naszej jednostce. Dzigki tej wspdtpracy, udato sig
stworzy¢ wiele owocnych publikacji naukowych (Zat. 4 pkt 11 4). Moja wiedza z zakresu
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statystyki odegrata réwniez istotng role¢ we wspieraniu naukowego rozwoju miodych
pracownikéw Instytutu. Efektem tej wspdipracy byly wspdlne publikacje, z ktérych
szczegblnie warto wymienié serig trzech artykuldéw, ktore stanowily integralng czg¢sé rozprawy
doktorskiej dr. Macieja Lisiewicza.

W realizowanych w IBL projektach zajmuj¢ si¢ modelowaniem drzewostanow
i proceséw w nim zachodzacych z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem:

e wykorzystania danych teledetekcyjnych do okre§lania podstawowych cech
taksacyjnych laséw;

e modelowania dynamiki drzewostanéw z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych;

e wykorzystania metod statystyki przestrzennej w lesnictwie.

Wyniki prowadzonych przeze mnie badan prezentowatam licznie na konferencjach
migdzynarodowych i krajowych, atakze seminariach organizowanych przez Zaklad
Geomatyki (Zal. 4 pkt II 7). Podczas pracy w Instytucie otrzymatam nagrode III stopnia
Dyrektora Instytutu Badawczego Lesnictwa za osiagnigcia publikacyjne w roku 2019 (Zat. 4
pkt 11 17).

Ponizej przedstawiam syntetyczny opis wynikoéw badan prowadzonych w ramach
obszaréw zainteresowan badawczych.

Wykorzystanie danych teledetekcyjnych do okreslania podstawowych cech taksacyjnych
lasow
Techniki teledetekcyjne maja obecnie szerokie zastosowanie w monitorowaniu
Srodowiska lesnego. Szybki rozwdj technologii geoinformatycznych sprawia, ze dane
teledetekcyjne stanowia rzetelne Zrodlo informacji o drzewostanach. W odréznieniu od
pomiaréw naziemnych, ktére wymagajg duzych nakiadéw pracy, lotnicze zobrazowania
teledetekcyjne umozliwiajag wydajne i szybkie pozyskanie informacji o terenie. W zwigzku
zcigglym rozwojem technologii ipojawianiem si¢ na rynku nowych narzedzi, ktére
potencjalnie moga zosta¢ wykorzystane w precyzyjniejszym, szybszym lub tafiszym
pomiarze lasu, istnieje potrzeba ciagtych badar nad ich praktycznym zastosowaniem. Dane
teledetekcyjne sa z powodzeniem wykorzystywane do okreslania podstawowych cech
taksacyjnych drzewostandw, a wigkszos¢ z tych wartosci moze by¢ oszacowana z duza
dokladnoscia — czesto porownywalng z tradycyjnymi metodami inwentaryzacji lasu, ktore
cho¢ czasochtonne ikosztowne, sa niezbgdne do planowania przysztych dziatan lesnych
i dokumentowania wystgpujacych zdarzen (Koch i in. 2006). Aktualnie wykorzystywana
technologia pozwala na pozyskiwanie szczegélowych (wysokorozdzielczych) danych
teledetekcyjnych, co pozytywnie przeklada si¢ na dokiadno$¢ wykonywanych analiz
przyrodniczych. Ponadto, zastosowanie teledetekcji w monitorowaniu przyrody pozwala
prowadzi¢ badania na rozleglych oraz trudnodostgpnych obszarach lesnych, a automatyzacja
procesow przetwarzania znaczaco skraca okres analizy danych i obiektywizuje uzyskane
wyniki (Sterenczak i in. 2020).
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Moje badania prowadzone z zespotem Forbiosensing odnoszg si¢ gtéwnie do zagadnieni
zwiazanych z wykorzystaniem w le$nictwie danych skanowania laserowego, w szczego6lnosci
do okreslania cech taksacyjnych drzewostanéw takich jak: sklad gatunkowy
z uwzglednieniem gatunkow drzew martwych (O1, Zak. 4 pkt 11.P7), wysokos¢ drzew (Zat. 4
pkt 11.P10), migzszo$é¢ (Zat. 4 pkt [1.M5), czy budowa pionowa (Zat. 4 pkt 11.M5).

Zagadnienie klasyfikacji gatunkowej drzew wykorzystujacej dane skanowania
laserowego bylo jednym z pierwszych zadan jakim si¢ zajmowatam po zatrudnieniu
w Instytucie Badawczym Lesnictwa. Zadanie nie bylo latwe, gdyz dotyczylo rozlegtego
obszaru polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej charakteryzujacego si¢ duzg bioréznorodnoscia
obardzo zréznicowanym skiadzie gatunkowym. Dodatkowo, wazne bylo, aby
sklasyfikowane drzewa uwzgledniaty klasy zywego i martwego $wierka, celem dalszego
monitorowania zmian powodowanych przez gradacje kornika drukarza. Swojg
dotychczasowa wiedze, do$wiadczenie iumiejgtnosci statystyczne pozwalajgce stosowad
odpowiednie metody i narzedzia stuzace do modelowania proceséw przyrodniczych
wykorzystatam do opracowania metodyki klasyfikacji opisanej szczegdtowo w pracy Ol.
Dane lotniczego skanowania laserowego z 2015 roku, ktére postuzyly do wygenerowania
Wysokosciowego Modelu Koron (WMK) byty zgodne z metoda opisang w pracy Erfanifard
i in. (2018), ktdrej jestem wspotautorka.

Prace zwiagzane zklasyfikacjag gatunkowa kontynuowatam w ramach projektu
statutowego, ktérego celem byla kompleksowa przestrzenna analiza zamierania
dominujacych gatunkéw drzew w Puszczy Biatowieskiej na podstawie wieloczasowych
danych skanowania laserowego izobrazowan CIR. Tym razem opracowalam metodyke
klasyfikacji siedmiu dominujacych gatunkéw drzew w Puszczy (brzoza, dab, grab, lipa, olsza,
sosna i $wierk) w tym klas¢ martwych drzew, ktora zostata opisana w pracy:

Kaminska A., Lisiewicz M., Stereficzak K. 2021. Single Tree Classification Using
Multi-Temporal ALS Data and CIR Imagery in Mixed Old-Growth Forest in
Poland, Remote Sensing, 13(24), 5101. https://doi.org/10.3390/rs13245101

W pracy tej ponadto dokonalam (1) oceny i poréwnania doktadnosci klasyfikacji dla
poszczegdlnych kombinacji zestawow danych, (2) wskazatam najodpowiedniejszy termin
pozyskiwania danych do klasyfikacji poszczegélnych gatunkéw drzew oraz (3) okreslitam
najwazniejsze zmienne dla klasyfikacji gatunkéw drzew. Klasyfikacja zostata
przeprowadzona za pomoca algorytmu Random Forests (RF). Aby unikna¢ przeuczenia
modelu klasyfikacji, przeprowadzono walidacj¢ krzyzowa 5-krotng, powtérzong 20 razy,
a nastepnie obliczono $rednie wskazniki doktadnosci klasyfikacji dla kazdego klasyfikatora.
Przeprowadzone analizy wykazaly najwyzsze dokfadnosci dla klasyfikacji opartej na
wszystkich zestawach danych teledetekcyjnych. Srednie wartosci ogélnej doktadnosci (OA)
i wskaznika Kappa (x) wyniosty odpowiednio 84,3% i 0,82. Klasyfikacja oparta na obu
chmurach punktéw data zadowalajace i porownywalne wyniki w poréwnaniu z klasyfikacja
opartg na polaczonych informacjach z trzech Zrodet OA=84,2% ix=0,81. Wykazano, ze
klasyfikacja oparta na pojedynczych zestawach danych ALS nie jest wystarczajaca do
identyfikacji poszczegolnych gatunkéw drzew ze wzglgdu na ich r6zng zdoIno$¢ rozrézniania.
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Dokfadnos¢ klasyfikacji poszczegdlnych gatunkéw drzew réznita sie w zaleznosci od
terminu pozyskania danych teledetekcyjnych. Wyniki klasyfikacji dla drzew iglastych byly
zawsze lepsze niz dla drzew lisciastych, niezaleznie od wykorzystanych zbioréw danych.
W klasyfikacji opartej na obu chmurach punktéw waznymi predyktorami okazaty sie
wspdtczynnik zmiennosci, skosnos¢ i percentyle intensywnosci. Najwazniejszg cechg oparta
na danych CIR byta NDVI.

Metodyka zaprezentowana w powyzszej pracy zostata wdrozona, i w efekcie zostata
utworzona mapa. Obecnie powyzsza metodyka, zostata rozszerzona na kolejne gatunki drzew
lisciastych (jesion, klon, osika), na podstawie ktorej opracowano mape drzewostanéw
w Puszczy Bialowieskiej. W przygotowaniu jest artykut dotyczacy tej tematyki.

W swoich badaniach naukowych wykorzystywatam réwniez dane hiperspektralne, ktére
dajg mozliwosci otrzymania doktadnych map sktadu gatunkowego drzewostanéw. Drzewa
w lasach umiarkowanych podlegaja zmianom fenologicznym specyficznym dla danego
gatunku, co moze wplywa¢ na ich rozpoznawanie. Przeprowadzone badania zaprezentowane
W pracy

Modzelewska A., Kaminiska A., Fassnacht F. E., Stereficzak K .2021.
Multitemporal hyperspectral tree species classification in the Bialowieza Forest
World Heritage site. Forestry, Volume 94, Issue 3, p. 464476
https://doi.org/10.1093/forestry/cpaa048

miaty na celu wskazanie optymalnego terminu pozyskania danych hiperspektralnych do
klasyfikacji gatunkéw drzew w polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej. Sklasyfikowanych
zostalo siedem gatunkéw drzew, wtym Swierk, sosne, olszg, dab, brzoze, grab i lipe,
wykorzystujgc technike uczenia maszynowego SVM (ang. Support Vector Machines).
Do walidacji modeli zastosowano 5-krotng walidacje krzyzowa z 25 powtdrzeniami.
Poréwnano wyniki dla trzech okreséw pozyskiwania danych: wczesnego i péznego lata (2-4
lipca i 24-27 sierpnia), jesieni (1-2 pazdziernika) oraz klasyfikacje opartg na zbiorze obrazéow
zawierajgcych wszystkie trzy terminy pozyskania danych. Ponadto poréwnano parametry
drzew (wysokos¢ i Srednice korony) poprawnie i blednie sklasyfikowanych dla tego samego
gatunku. Przeprowadzone analizy wykazaly najwyzsze dokladnosci klasyfikacji dla
pozyskania danych w pierwszym terminie (z wezesnego lata), dla ktérej doktadnosé catkowita
(OA) wyniosta 83-94%, a wspotczynnik Kappa (x) 0,80-0,92. Klasyfikacja oparta na
wieloczasowym zbiorze danych data nieco wyzsze doktadnosci (84-94% OA i 0,81-0,92 x).

Celem badan podjgtych w doktoracie dr Macieja Lisiewicza, ktorego rozprawa doktorska
miata forme spdjnego tematycznie zbioru trzech prac (Zat. 4 pkt I1.P4, 11.P5, I1.P6), ktérych
bytam wspétautorka byto wykorzystanie rozktadu chmury punktéw z lotniczego skanowania
laserowego na potrzeby detekcji i korekty bledéw powstatych przy zastosowaniu metody
detekcji pojedynczych drzew na podstawie Wysoko$ciowego Modelu Koron (WMK).
W pierwszym kroku, z wykorzystaniem narzedzi uczenia maszynowego, sklasyfikowano
bledne (podsegmentacja i nadsegmentacja) i poprawne segmenty. Kolejnym krokiem byla
poprawa bledow podsegmentacji, ktéra polegata na przeprowadzeniu ponownej segmentacji
w obrgbie analizowanych segmentow. Ostatnim krokiem bylo polaczenie segmentéw z klasy
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nadmiernej segmentacji z segmentami z poprawnej segmentacji na podstawie okreslonych
warunkéw. Opracowana metoda korekcji zostala przetestowana z uzyciem trzech réznych
metod detekcji pojedynczych drzew. Zbadany zostat réwniez wplyw metody korekcji na
poprawe szacowania parametréw drzewostanowych.

Uzyskane wyniki potwierdzity uniwersalno$¢ i mozliwos¢ aplikacyjnego uzycia metody
korekcji w poprawie wynikow istniejacych metod detekcji pojedynczych drzew opartych
o WMK. Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze:

e Wykorzystanie metod uczenia maszynowego oraz zestawu wybranych zmiennych
pozwala zidentyfikowac poszczegdlne bledy segmentacji, wraz z odréznieniem ich
od poprawnie zidentyfikowanych koron drzew.

e Poszczegolne grupy zaproponowanych zmiennych (geometryczne, strukturalne
i intensywnosciowe z lotniczego skanowania laserowego) pozwolily odrézni¢
segmenty poprawne od blednych.

e Klasyfikacja poszczegélnych blgdéw segmentacji daje réwniez mozliwos¢
wykrywania btedow poprzez uwzglednienie poszczegdinych gatunkow drzew.

e Zaprezentowana metoda korekcji pozwala na poprawe wielu bledéw segmentacii,
niezaleznie od stosowanej metody, typu lasu oraz grupy wysokosciowe;.

e Metoda korekcji jest najbardziej efektywna dla drzewostanéw mieszanych, dla
ktérych poczatkowo uzyskuje si¢ najnizszg doktadnos¢ segmentacji.

e Wykorzystanie metody korekcji poprawia wydajnosé metod ITD w szacowaniu
parametrow drzewostanowych, takich jak gestos¢ drzew isrednia wysokos¢
drzewostanu.

Uzyskane wyniki sg podstawa do stwierdzenia, ze opracowana metoda korekcji moze
znaczgco poprawi¢ wyniki istniejacych juz metod detekeji pojedynczych drzew, a tym samym
umozliwi¢ bardziej precyzyjna analiz¢ drzewostanow.

Monitorowanie dynamiki drzewostanow i czynniki determinujqce ten proces

Modelowanie dynamiki drzewostandéw odnosi si¢ do procesu analizy i symulacji zmian
zachodzacych w lasach wciggu czasu. Obejmuje to badanie réznorodnych czynnikow
i proceséw, ktore wplywaja na rozwéj drzewostanow oraz ich strukturg. Modelowanie
dynamiki drzewostandbw ma na celu zrozumienie iprognozowanie zmian w skladzie
gatunkowym, wieku, zageszczeniu drzew, przyrostach wysokosci i szerokosci, czy tez
wplywu na stan zdrowotny lasu. Modele dynamiki drzewostanoéw sg wykorzystywane do
podejmowania decyzji zwigzanych z zarzadzaniem lasem, planowaniem gospodarki lesnej,
monitorowaniem stanu zdrowotnego lasu oraz do analizy wplywu zmian srodowiskowych na
ekosystemy lesne.

Zagadnienia objete modelem dynamiki drzewostanéw mogg by¢ réznorodne i zalezg od
konkretnego celu badawczego, lesnego ekosystemu i dostepnych danych teledetekcyjnych.
Moje zainteresowanie tym tematem ma swoje zrodfo w pracy w projekcie Forbiosensing.
Potaczenie danych teledetekcyjnych z pomiarami naziemnymi, dato mozliwos¢
kompleksowego ujecia dynamiki zmian zachodzacych w drzewostanach tego cennego
przyrodniczo obiektu lesnego, ze szczeg6Inym uwzglednieniem zmian powodowanych przez
gradacje kornika drukarza (Ips typographus). Co istotne, zademonstrowano praktyczne
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zastosowanie precyzyjnego lesnictwa w monitorowaniu duzego kompleksu lesnego, poprzez
pozyskanie informacji o stanie pojedynczych drzew iich agregacj¢ na poziomie dowolnej
jednostki administracyjnej. Dzigki wykorzystaniu kilku serii, pozyskanych w réznym czasie
roznych danych teledetekcyjnych, uzyskano calosciowy obraz zmian w drzewostanach
polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej. Rozpoznanie zmian struktury i skfadu gatunkowego,
zachodzacych w lasach Puszczy Bialowieskiej pozwolito na zidentyfikowanie czynnikéw
warunkujacych te procesy, ich dynamiki oraz wdrozenie odpowiednich przedsiewzigé
ochronnych do dziatan praktycznych Parku i nadlesnictw.

Tematyke badawcza zwigzang z modelowaniem dynamiki drzewostanéw swierkowych
rozwijatam wspdlpracujgc rowniez w innych zespotach. Efektem tych prac sg miedzy innymi
dwa artykuly naukowe:

Balazy R., Hycza T., Kaminska A., Osinska-Skotak A. 2019: Factors Affecting the
Health Condition of Spruce Forests in Central European Mountains-Study Based
on Multitemporal RapidEye Satellite Images. Forests 10 (11), 943,
https://doi.org/10.3390/f10110943

Batazy R., Kaminska A, Ciesielski M., Socha J., Pierzchalski M. 2019: Modeling
the Effect of Environmental and Topographic Variables Affecting the Height
Increment of Norway Spruce Stands in Mountainous Conditions with the Use of
LiDAR Data. Remote Sensing 2019 11(20), 2407.
https://doi.org/10.3390/rs11202407

Celem badan podjetych wramach pierwszej pracy bylo zbadanie wplywu wieku
iczynnikow topograficznych (wysokos¢ n.p.m., aspekt, nachylenie) na zywotnosé
drzewostanéw $wierkowych w réznych pasmach gorskich, dzigki wielokrotnym zdjeciom
satelitarnym RapidEye (BlackBridge) pozyskanych corocznie w latach 2012-2016. Do analizy
wybrano rézne pasma goérskie w Europie Srodkowej: Sudety Zachodnie, Sudety Wschodnie
oraz Beskid Slaski i Beskid Zywiecki. Obszary znajdowaly sie na réznych etapach wzrostu
iroznity si¢ réwniez pod wzgledem struktury drzewostanu, niemniej jednak gatunkiem
przewazajgcym jest Swierk pospolity. Zdjecia wykonano w podobnych okresach sezonu
wegetacyjnego. Do okreslenia zdrowotnosci drzew wykorzystano wskaznik NDRE.
Wykorzystujagc dane teledetekcyjne ialgorytm BRT, mozliwe bylo okreSlenie wpltywu
analizowanych czynnikéw na zdrowotnosé drzewostanéw s$wierkowych we wszystkich
analizowanych obszarach wlatach 2012-2016. Na podstawie przeprowadzonych badan
wykazano, ze wysoko$¢ n.p.m. byla najlepszym predyktorem zywotnosci drzewostanéw
Swierkowych w latach 2012-2016 (wartosci NDRE) we wszystkich trzech obszarach.
Odnotowano liniowy spadek NDRE wraz ze wzrostem wartosci wysokosci nad poziomem
morza. Drugim najwazniejszym czynnikiem wplywajagcym na zdrowotno$¢ swierka we
wszystkich trzech obszarach byl wiek drzewostanéw. We wszystkich trzech obszarach,
najwyzsze wartosci wskaznika NDRE w latach 2012-2016 wystgpowaly w grupie wiekowej
40-60 lat. W kazdym z trzech obszaréw czynnikami o najmniejszym wplywie na wartosé
wskaznika NDRE w latach 2012-2016 byty aspekt i nachylenie terenu.
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Gléwnym celem badafh prowadzonych w drugiej z wymienionych wyzej prac
naukowych byfo zbadanie zaleznosci miedzy przyrostem wysokosci drzewostanu, wiekiem,
anaturalng topografia w badanym obszarze. Obszar badawczy o powierzchni okoto
197,5 km? obejmowat Sudety Zachodnie (Gory Izerskie i czgs¢ Karkonoszy), znajdujace si¢
na potudniowo-zachodnich krancach Polski.

Miedzy innymi, zbadano wptyw nastgpujacych czynnikow na proces wzrostu: wiek,
wysoko$¢ nad poziomem morza (m n.p.m.), ekspozycja inachylenie terenu, wskaznik
wilgotnosci topograficznej (TWI) oraz wskaznik pozycji topograficznej (TPI). Aby dokiadnie
obliczyé dynamike wzrostu lasu w warunkach gorskich dla réznych drzewostanow swierka,
wykorzystano powtdérzone pomiary z lotniczego skanowania laserowego z lat 2007 i 2012
(z rozdzielczoécia odpowiednio 4 i6 pkt/m?). Szczegétowe informacje o kazdym
drzewostanie, w tym skiad gatunkowy, udzial poszczegéinych gatunkéw oraz ich wiek,
pozyskano z Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych (SILP).

W badaniu niezaleznie zastosowatam dwie rdozne metody w celu znalezienia
najwazniejszych czynnikow topograficznych wptywajacych na wzrost §wierka. W pierwszym
podejsciu wykorzystatam klasyczng statystyczng metode wielokrotnej regresji liniowej
(MLR), a w drugim metodg¢ algorytmu BRT.

Przyrost wysoko$ci drzewa miedzy latami 2007 i2012 zostal uzyty jako zmienna
zalezna (przyrost wysokosci). Zbiér predyktoréw obejmowat czynniki topograficzne -
nachylenie, ekspozycje, wysokos¢ n.p.m., TPI i TWI. Dodatkowo, analizowano modele
uwzgledniajgce  wszystkie powyzsze zmienne oraz wiek drzewostanu jako
niezalezny czynnik.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze zmienne topograficzne moga
wptywaé na dynamike wzrostu lasu. Oprécz wieku, najwigkszy wptyw na wzrost drzew
mialy: wysoko$¢ nad poziomem morza (31%), ekspozycja stoku (20%), nachylenie stoku
(18%), topograficzny indeks wilgotnosci (TWI, 16%) i topograficzny indeks pozycji (TPI,
15%). Najwyzszy przyrost wysokosci §wierka zaobserwowano w drzewostanach do 30 lat
oraz tych rosnacych na wysoko$ci ponizej 850 m n.p.m. Wigkszy przyrost wysokosci
w drzewostanach $wierka zaobserwowano na ekspozycji poéinocno-wschodniej niz na
potudniowo-zachodniej. Zauwazono réwniez pozytywny wplyw nachylefi stokéw na wzrost
$wierka, jednak tylko do 15 stopni. Topograficzny Indeks pozycji i topograficzny indeks
wilgotnosci miaty najmniejszy wplyw na wzrost swierka.

Wykorzystanie metod statystyki przestrzennej w lesnictwie

Zdecydowatam si¢ na wydzielenie tego rozdziatu, poniewaz od samego poczatku mojej
kariery naukowej interesowatam si¢ metodami statystyki przestrzennej, szczeg6lnie zjawiskiem
autokorelacji przestrzennej, iwykorzystywatam to narzedzie zsukcesem w badaniach
przyrodniczych. Moje doswiadczenie wtym zakresie zdobywalam podczas pracy na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie, a potem rozwijatam je dalej w obszarze lesnictwa,
miedzy innymi monitorujac zamieranie drzewostanéw §wierkowych w Puszczy Bialowieskiej
(02, 03, 04, 05, Zat. 4 pkt 11.M1). Opracowane przeze mnie metodyki oraz praktyczne
wykorzystanie ich w kontekscie lesnictwa prezentowatam na konferencjach naukowych, jak
réwniez w ramach seminarium zaktadowego (Zat. 4 pkt 11 7).
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W chwili obecnej nadal kontynuuj¢ badania w ramach tematu statutowego, poszerzajac
analizy przestrzenne na inne gatunki drzew, ktore zamieraly w Puszczy Biatowieskiej. Wyniki
tych badan pozwolg na bardziej kompleksowa oceng¢ zmian, jakie mialy miejsce w ostatnim
czasie na tym obszarze. Otrzymane informacje nie tylko stuzg celom poznawczym, lecz
rowniez majg istotne znaczenie praktyczne, mogac wspieraé¢ zaréwno gospodarke lesna, jak
1 ochrong lasu.

Biorg¢ roéwniez aktywny udzial w projekcie ,Big data w monitoringu ruchu
turystycznego i waloryzacji kulturowych ustug ekosystemowych na terenach lesnych w obrebie
metropolii warszawskiej i wiedenskiej” finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum
Nauki. W ramach tego projektu prowadzone sg analizy elementéw zwigzanych z ruchem
turystycznym, takich jak obszary intensywnego ruchu (hotspoty) czy kierunki przemieszczania
z wykorzystaniem najnowszych rozwigzan technologicznych iduzych zbioréw danych
pochodzacych z wielu zrodet.

W planach na przysztos¢ uwzgledniam dalsza kontynuacje badan w tym obszarze,
skupiajgc si¢ na rozwijaniu i praktycznym zastosowaniu technik analizy przestrzennej
w dziedzinie lesnictwa, w szczegblnosci do monitorowania zamierania drzew przy
wykorzystaniu danych satelitarnych. Dane te umozliwig analize przestrzennych wzorcéw
i zaleznosci w rozmieszczeniu martwych drzew na duzg skale.
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6. Informacja o osiagnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych  oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Dzialalnosé dydaktyczng prowadzitam w latach 1996-2015 w czasie swojej pracy na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie. Realizowatam zajecia w formie wyktadéw, éwiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych na studiach I'i II stopnia na takich kierunkach jak: rolnictwo,
technika rolnicza i lesna, ogrodnictwo, zootechnika, agroturystyka, ekonomia, weterynaria,
zarzadzanie i inzynieria produkcji. Wsrdéd prowadzonych przeze mnie przedmiotdow mozna
wymieni¢ m.in. takie jak: Statystyka idoswiadczalnictwo, Metody badan rolniczych,
Ekonometria, Matematyka ze statystyka, Statystyka, Statystyka stosowana, Biostatystyka,
Informatyka, Informatyka stosowana (Zat. 4 pkt II 20). Osobiscie opracowalam wszystkie
modutly ksztatcenia oraz materiaty dydaktyczne niezbgdne do prowadzenia i realizacji tresci
programowych.

W ramach opieki naukowej nad studentami w latach 2006-2015 bylem promotorem
3 prac magisterskich, a takze recenzentem 4 prac magisterskich (Zal. 4 pkt II 19). Pracujac juz
w Instytucie Badawczym Les$nictwa pelitam takze funkcj¢ opiekuna pomocniczego
w zakonczonym przewodzie doktorskim w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki
lesne zrealizowanym w Instytucie Badawczym Lesnictwa w Sgkocinie Starym (Zat. 4 pkt II
19). Udzielalam tez konsultacji statystycznych pracownikom IBL w szczegélnosci zakfadu
Geomatyki, a takze stazystom z zagranicy.

Od poczatku swojej kariery naukowej wykonatam 16 recenzji artykutéw do
recenzowanych czasopism naukowych, wtym indeksowanych przez Thomson Reuters™,
m.in. Forest Ecology and Mangement (3), Remote Sensong of Environment (1), Remote
Sensing (5), Forests (1), Journal of Environmental Management (1), (Zat. 4 pkt II 13).

W swojej pracy naukowej daze do wspierania rozwoju wiedzy oraz promowania wysokiej
jakosci badan w obszarze lesnictwa. Moje kompetencje i wiedza zostaly zauwazone zaréwno
na poziomie krajowym, jak i migdzynarodowym. W "Frontiers in Forests and Global Change"
petni¢ funkcje cztonka komitetu redakcyjnego dziatu Forest Disturbance. Jako redaktor
statystyczny w "Lesnych Pracach Badawczych" wspieram proces publikacji badan lesnych,
skupiajac si¢ na zapewnieniu jakosci analiz statystycznych w artykutach. Dodatkowo,
w ramach czasopisma "Remote Sensing", jestem cztonkiem Komitetu Recenzentéw, oceniajgc
prace naukowe i wspomagajac wyboér badan o wysokim poziomie jakosci oraz innowacyjnosci
(Zat. 4 pkt 11 12).

Poza pracg badawczo-dydaktyczng bratam czynny udziat w dzialalnosci organizacyjnej
Wydziatu Inzynierii Produkcji na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie. Prowadzitam
dzialalno$é ewaluacyjng na rzecz Wydziatu Inzynierii Produkcji. W roku akademickim
2014/2015 bylam przedstawicielem z ramienia Katedry w komisji do spraw preorientacji
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Petlnitam funkcj¢ opiekuna roku na kierunku
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w latach 2005-2007. Bytam réwniez cztonkiem Komisji ds.
Kadr i Nagréd przy Radzie Wydziatu Inzynierii Produkcji w latach 2011-2015. Corocznie
uczestniczytam w sprawdzaniu prac pisemnych z matematyki z egzaminéw wstgpnych na AR
w Lublinie. Angazujac si¢ w dzialalno$¢ organizacyjng Katedry i Wydziatu aktywnie
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uczestniczytam takze w przygotowaniu oraz obstudze konferencji naukowej (Zat. 4 pkt II 18,
Zal. 4 pkt 11 8).

Bratam czynny udziat w popularyzacji nauki. W ramach pracy w Mazowieckim Osrodku
Badan Regionalnych bytam wspotautorka dwdch artykutow popularnonaukowych dotyczacych
tematyki spoteczno-gospodarczej (Zal. 4 pkt II.PP3, IL.PP2). Aktywnie wilaczylam sie
w organizacje Festiwalu Nauki, przygotowujac autorskie warsztaty i wyktad (Zat. 4 pkt II 18).
Be¢dac pracownikiem Zaktadu Geomatyki Instytutu Badawczego Lesnictwa wspdlnie z innymi
wspolpracownikami opublikowatam artykul w czasopismie Las Polski (Zal. 4 pkt II.PP1).
Przygotowalam warsztaty na temat zastosowania j¢zyka programowania R w przetwarzaniu
danych teledetekcyjnych w zastosowaniach z obszaru lesnictwa (Zat. 4 pkt I1.K21).

W ramach zainteresowan i podnoszenia wiasnych kwalifikacji ukoriczytam liczne szkolenia
w zakresie analiz statystycznych, przestrzennych oraz zarzadzania. Uczestniczylam takze
w corocznych seminariach organizowanych przez firmg¢ Statsoft, ktore skupialy sie na analizie
danych w programie STATISTICA PL. Dzigki tym szkoleniom miatam mozliwo$¢ rozwiniecia
mojej wiedzy z zakresu analizy danych i wykorzystania narzedzi statystycznych w swoich
badaniach.

PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO

Tabela 1. Zestawienie liczbowe publikacji w czasopismach z listy JCR

Rok Impact Pkt.
wydania | Factor MEiN
2021 4,384 200
2020 3,558 200
2018 8,218 200
2022 5,0 100
2021 5,349 100
2020 4,848 100
2019 4,509 100
2022 4,7 100
2021 3,282 100
2019 2,221 100
2021 3,186 140
2022 0,6 140
2018 2,493 70
2017 3,023 35
2017 3,927 40

Lp. Czasopismo (wg JCR) Ilos¢

N

1 | Forest Ecology and Management

2 | Remote Sensing of Environment

3 | Remote Sensing

Remote Sensing Applications

Forests

Sylwan

International Journal of Remote Sensing
Ecological Engineering

10 | Separation and Puryfication Technology

4
5
6 | Forestry
7
8
9

| vt | v [ vt |t | b | bt | | | DO [ o | |t | |t |t | et |t | e

11 | Agricultural Economics 2016 0,789 15
12 | Environmental Earth Science 2016 1,569 5
13 | Annual Set the Environmental Protection 2016 0,705 15
14 | Polish Journal of Environmental Studies 2015 0,790 15
15 | Journal of Ecological Engineering 2014 7
16 | International Agrophysics 2009 0,580
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Liczba cytowan/bez autocytowan moich prac na podstawie bazy Web of Science wynosi:
293/261*
Liczba cytowan moich prac na podstawie bazy Scopus wynosi:
319*
Liczba cytowan moich prac na podstawie Google Scholar wynosi:
505+
Informacja o posiadanym indeksie Hirscha

Indeks Hirscha (na podstawie bazy Web of Science): 10*
Indeks Hirscha (na podstawie bazy Scopus): 11*
Indeks Hirscha (na podstawie bazy Google Scholar): 12*

Tabela 2. Informacja o liczbie punktéw MEIN i sumarycznym Impact Factor (zgodnie z
rokiem opublikowania).

Liczba publikacji ~ Punkty MEIN IF
Publikacje stanowigce dzielo 5 790 20,318
Pozostate publikacje naukowe 43 1302 47,571
Rozdziaty w monografiach naukowych 5 100 0
Streszczenia konferencyjne 17 0
Prace popularnonaukowe 3
Razem 73 2192 67,889

*_ dane na dzien 26.08.2023r..

Poone stkpr, N o

Podpis wnioskodawcy
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Wykaz osiagni¢é naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w rozwoj
okreslonej dyscypliny

1. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,
O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

Osiagnigciem naukowym bedacym podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych tworzacych dzieto
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b, pt.:

Przestrzenno-czasowa analiza zamierania drzewostanow swierkowych na obszarze
Puszczy Bialowieskiej w warunkach gradacji kornika drukarza Ips typographus (L.)
zZ wykorzystaniem danych teledetekcyjnych

W skiad osiagnigcia naukowego wchodzg nastgpujace publikacje (w nawiasach podano Impact
Factor oraz punktacj¢ zgodnie z wykazem MEIiN aktualnym na rok opublikowania):

O1. Kaminska A., Lisiewicz M., Sterenczak K., Kraszewski B., Sadkowski R. (2018):
Species-related single dead tree detection using multi-temporal ALS data and CIR
imagery. Remote Sensing of Environment 219: 31-43.
https://doi.org/10.1016/j.rse.2018.10.005

[MEiN: 50 pkt., IF: 8,218]
Moj udzial w publikacji wynosil 60% i polegal na wspélnym z pozostalymi autorami
opracowaniu koncepcji i metodyki prowadzonych badarn, opracowaniu metodyki,
przeprowadzeniu i  opisie wynikow prowadzonych analiz  statystyczmnych,
w  szczegolnosci  dotyczgcych budowy modeli  klasyfikacji  gatunkowej drzew,
przeprowadzeniu testow statystycznych, przygotowaniu wizualizacji, interpretacji
wynikow, przygotowaniu wersji roboczej artykulu, przygotowaniu dyskusji z wynikami
literaturowymi oraz wnioskow.

02. Sterenczak K., Mielcarek M.; Kaminska A.; Kraszewski B.; Piasecka Z., Miscicki
M., Heurich M. (2020): Influence of habitat and stand factors on bark beetle
Ips typographus (L.) outbreak in the Bialowieza Forest. Forest Ecology and Management,
459, 117826. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2019.117826

[MEIN: 200 pkt., IF: 3,558]
Moj udzial w publikacji wynosit 25% i polegal na polegal na opracowaniu metodyki
i przeprowadzeniu analiz statystycznych, w szczegolnosci budowie i walidacji modeli
BRT, analizach przestrzennych, hot-spot, testach statystycznych, opracowaniu opisie
i interpretacji wynikow wraz z przygotowaniu tabel i rycin prezentowanych w publikacji,
przygotowaniu publikacyi.
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03. Kaminska A. [aut.koresp.], Lisiewicz M., Kraszewski B., Stereficzak K. (2020):
Habitat and stand factors related to spatial dynamics of Norway spruce dieback driven
by Ips typographus (L.) in the Biatowieza Forest District. Forest Ecology and
Management, 476, 118432. https://doi.org/10.1016/j foreco.2020.118432
[MEiN: 200 pkt., IF: 3,558]
Moj udziat w publikacji wynosil 80% i polegat na polegatl na wspdlnym z pozostatymi
autorami opracowaniu koncepcji i metodyki prowadzonych badan, opracowaniu
metodyki, przeprowadzeniu i opisie wynikow prowadzonych analiz statystycznych,
w szczegdlnosci budowie i walidacji modeli BRT, analizach przestrzennych, hot-spot,
testach statystycznych, opisie i interpretacji wynikow wraz z przygotowaniu tabel i rycin

prezentowanych w publikacji, wyszukaniu literatury tematu badan i przygotowaniu
dyskusji z wynikami literaturowymi, przygotowaniu wnioskéw, przygotowaniu wersji
roboczej artykutu, petnita kompleksowq role nadzoru nad procesem publikacji.

04. Kaminska A. [aut. koresp.], Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2021):
Mass outbreaks and factors related to the spatial dynamics of spruce bark beetle
(Ips. typographus) dieback considering diverse management regimes in the Bialowieza
forest, Forest Ecology and Management, 498, 119530.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119530

[MEiN: 200 pkt., IF:4,384 ]
Moj udzial w publikacji wynosit 80% i polegal na polegat na wspolnym z pozostatymi
autorami opracowaniu koncepcji i metodyki prowadzonych badan, opracowaniu
metodyki, przeprowadzeniu i opisie wynikow prowadzonych analiz statystycznych,
w szczegolnosci budowie i walidacji modeli BRT, analizach przestrzennych, hot-spot,
testach statystycznych, opisie i interpretacji wynikow wraz z przygotowaniu tabel i rycin
prezentowanych w publikacji, wyszukaniu literatury tematu badan i przygotowaniu
dyskusji z wynikami literaturowymi, przygotowaniu wnioskéw, przygotowaniu wersji
roboczej artykulu, pelnita kompleksowqg role nadzoru nad procesem publikacji.

05. Kaminska A. (2022): Spatial autocorrelation based on remote sensing data in
monitoring of Norway spruce dieback caused by the European spruce bark beetle
Ips typographus L. in the Bialowieza Forest. Sylwan 166(11): 719-732.

https://doi.org/10.26202/sylwan.2022072
[MEIN: 140 pkt., IF: 0,6]

Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego,
zgodnie z rokiem opublikowania: IF = 20,318

Suma punktéw publikacji wchodzagcych w skiad osiagnigcia naukowego wg Ministerstwa
Edukacji i Nauki: 790 pkt..

Oswiadczenia wspétautorow prac wchodzqcych w sklad osiggniecia naukowego zalgczono
jako integralnq czesé niniejszej aplikaciji.
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II. INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt. I.1)

— Brak.

2. Wykaz opublikowanych rozdziatéw w monografiach naukowych (w nawiasach podano
punktacje zgodnie z wykazem MEIN aktualnym na rok opublikowania).

po uzyskaniu stopnia doktora

I1. M1 Kaminska A., Lisiewicz M. , Kraszewski B., Sterenczak K. (2022):
Kompleksowa analiza zamierania Swierka w Puszczy Biatowieskiej w latach 2015-2019.
Rozdzial monografii ForBiosensing ,,Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanow
Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych”, Wydawnictwo
Instytutu Badawczego Lesnictwa, Sekocin Stary: 283-296.

[MEIN: 20 pkt.]
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wspolnym z pozostalymi autorami opracowaniu
koncepcji i metodyki prowadzonych badan, opracowaniu metodyki, przeprowadzeniu
i opisie wynikéw prowadzonych analiz statystycznych, przygotowaniu wersji roboczej
artykulu, przygotowaniu dyskusji, interpretacji wynikow, przygotowaniu publikacji.

II. M2 Stereficzak K., Kraszewski B., Kaminska A., Piasecka Z. , Lisiewicz M.,
Bialczak M., Mielcarek M., Modzelewska A., Sadkowski R., Kedra K. (2022):
Wykorzystanie danych teledetekcyjnych do oceny dynamiki wybranych cech drzewostanow
Puszczy Bialowieskiej w okresie 2015—2019 — rozdzial monografii ForBiosensing
.Kompleksowy  monitoring  dynamiki  drzewostanéw  Puszczy  Bialowieskiej
z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych”, Wydawnictwo Instytutu Badawczego
Lesnictwa, Se¢kocin Stary: 188-224.

[MEIN: 20 pkt.]
Moj wkltad w powstanie tej pracy polegal na wspolnym z pozostatymi autorami opracowaniu
koncepcji i metodyki prowadzonych badan, przeprowadzeniu i opisie wynikow
prowadzonych analiz statystycznych, przygotowaniu publikacji.

II. M3 Piasecka Z., Biatczak M., Kaminska A., Sterenczak K. (2022): Modelowanie
warunkéw Swietlnych w drzewostanach Puszczy Bialowieskiej. Rozdzial monografii
ForBiosensing ,,Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Bialowieskiej
z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych”, Wydawnictwo Instytutu Badawczego
Lesnictwa, Sekocin Stary: 297-309.

[MEIiN: 20 pkt.]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wsparciu metodycznym dotyczqcym
prowadzonych analiz statystycznych, a takze interpretacji otrzymanych wynikow.
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II. M4 Sterericzak K., Kraszewski B., Mielcarek M., Kaminska A., Lisiewicz M.,
Modzelewska A., Bialczak M., Piasecka Z. (2022): Monitoring skutkéw zmian klimatu
w drzewostanach na przykladzie Puszczy Biafowieskiej. X1 sesja Zimowej Szkoty Lesnej
przy Instytucie Badawczym Lesnictwa. Wydawnictwo Instytutu Badawczego Lesnictwa.
Wplyw zmian klimatu na srodowisko lesne. Sgkocin Stary: 471-484.

[MEiN: 20 pkt.]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych, opisie
wynikow oraz przygotowaniu publikacyji.

II. M5 Sterenczak K., Kraszewski B., Mielcarek M., Kaminska A., Lisiewicz M.,
Modzelewska A., Sadkowski R., Bialczak M., Piasecka Z., Wilkowska R. 2020.
Monitorowanie Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych. XI sesja
Zimowej Szkoty Lesnej przy Instytucie Badawczym Lesnictwa. Wydawnictwo Instytutu
Badawczego Leénictwa, Zastosowanie geomatyki w lesnictwie. Sgkocin Stary: 99-108.
[MEIN: 20 pkt.]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu czesci analiz statystycznych, ktorych
wyniki zostaly przedstawione oraz przygotowaniu pracy.

3. Informacja o cztonkostwie w redakcjach naukowych monografii.

— Brak.

4. Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych — niewymienione
w pkt. I (w nawiasach podano punktacj¢ zgodnie z wykazami MEIN oraz Impact Factor
aktualnymi na rok opublikowania danej pracy)

przed uzyskaniem stopnia doktora

IL. P1 Wesotowska-Janczarek M., Kaminska A., Lysiak G. (2003): O zastosowaniu
metod statystycznych w badaniu wplywu wilgotnosci ziarna jeczmienia na jego wielkosc.
Inzynieria Rolnicza: 221-226.

[MEiN: 4 pkt.]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegatl na zaplanowaniu koncepcji pracy, opracowaniu
metodyki analiz statystycznych, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz
przygotowaniu publikacji.
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I1. P2 Przybysz T., Borowiec J., A. Kaminska A. (2003): Proba statystycznej
interpretacji wynikow badan chemizmu siedlisk lgkowych Lubelszczyzny. Annales UMCS,
Sec. E, 58:79-92.

[MEIN: 4 pkt.]
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu koncepcji pracy, opracowaniu

metodyki analiz statystycznych, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz
przygotowaniu publikacji.

I1. P3 Przybysz T., Kaminska A. (2002): An example of application of variance
stabilizing transformations in linear regression model. Scietific Papers of Agricultural
University of Poznan: 75-82.

[MEIN: 3 pkt.]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji pracy, opracowaniu
metodyki analiz  statystycznych, wykonaniu analiz i interpretacji wynikéw oraz
przygotowaniu publikacji.

po uzyskaniu stopnia doktora

A) Publikacje naukowe znajdujace si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

I1. P4 Lisiewicz M., Kaminska A., Sterenczak K. (2022): Recognition of specified
errors of Individual Tree Detection methods based on Canopy Height Model. Remote
Sensing Applications: Society and Environment, 25, 100690.
https://doi.org/10.1016/j.rsase.2021.100690

[MEiN: 100 pkt., IF: 4,7]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat wspolnym z pozostatymi autorami opracowaniu
metodyki badan, opiece mentorskiej nad doktorantem podczas pisania publikacji oraz
przygotowaniu manuskryptu.

1I. P5 Lisiewicz M., Kaminska A., Kraszewski B., Sterenczak K. (2022): Correcting
the Results of CHM-Based Individual Tree Detection Algorithms to Improve Their Accuracy
and Reliability. Remote Sensing, 14(8), 1822. https://doi.org/10.3390/rs14081822

[MEIiN: 100 pkt., IF: 5,0]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal wspolnym z pozostalymi autorami opracowaniu
metodyki badan, opiece mentorskiej nad doktorantem podczas pisania publikacji oraz
przygotowaniu manuskryptu.
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1. P6 Lisiewicz M., Kaminska A., Sterenczak K. (2022): Influence of the correction
method of CHM-based Individual Tree Detection algorithms results on the estimation of
stand characteristics. Sylwan 166(6): 362-377. https://doi.org/10.26202/sylwan.2022040

[MEiN: 140 pkt., IF: 0,6]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat wspolnym z pozostalymi autorami opracowaniu
metodyki badan, opiece mentorskiej nad doktorantem podczas pisania publikacji oraz
przygotowaniu manuskryptu.

I1. P7 Kaminska A., Lisiewicz M., Sterenczak K. (2021): Single tree classification
using multi-temporal ALS data and CIR imagery in mixed old-growth forest in Poland,
Remote Sensing, 13(24), 5101. https://doi.org/10.3390/rs13245101

[MEIiN: 100 pkt., IF: 5,349]

Moj udzial w publikacji polegal na wspolnym z pozostalymi autorami opracowaniu
koncepcji i metodyki prowadzonych badan, opracowaniu metodyki, przeprowadzeniu
i opisie wynikow prowadzonych analiz statystycznych, w szczegolnosci dotyczqgeych budowy
modeli klasyfikacji gatunkowej drzew, przygotowaniu wersji roboczej artykulu,
przygotowaniu dyskusji, interpretacji wynikow, przygotowaniu publikacji.

I1. P8 Modzelewska A., Kaminska A., Fassnacht F. E., Sterenczak K. (2021):
Multitemporal hyperspectral tree species classification in the Bialowieza Forest World
Heritage site. Forestry, 94(3): 464-476 https://doi.org/10.1093/forestry/cpaa048

[MEiN: 140 pkt., IF: 3,186]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu metodyki prowadzonych analiz
statystycznych, wykonaniu analiz statystycznych oraz przygotowaniu publikacji.

II. P9 Hycza T., Kaminska A., Stereniczak K. (2021): The use of remote sensing data
to estimate land area with forest vegetation cover in the context of selected forest definitions.
Forests, 12, 1489. https://doi.org/10.3390/f12111489

[MEiN: 100 pkt., IF: 3,282]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wsparciu analiz statystycznych oraz
przygotowaniu publikacji.

II. P10 Mielcarek M.; Kaminska A., Sterenczak K. (2020): Digital Aerial
Photogrammetry (DAP) and Airborne Laser Scanning (ALS) as Sources of Information
about Tree Height: Comparisons of the Accuracy of Remote Sensing Methods for Tree
Height Estimation. Remote Sensing, 12, 1808. https://doi.org/10.3390/rs12111808

[MEiN: 100 pkt., IF: 4,848]
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Mo6j wktad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych oraz
przygotowaniu publikacji.

II. P11 Batazy R., Hycza T., Kaminska A., Osinska-Skotak A. (2019): Factors
Affecting the Health Condition of Spruce Forests in Central European Mountains-Study
Based on Multitemporal RapidEye Satellite Images. Forests 10(11), 943.
https://doi.org/10.3390/f10110943

[MEiN: 100 pkt., IF: 2,221]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki analiz statystycznych,
wykonaniu analiz statystycznych, opisie wynikow, wizualizacjach oraz przygotowaniu
publikacji.

I1. P12 Batazy R., Kaminska A., Ciesielski M., Socha J., Pierzchalski M. (2019):
Modeling the Effect of Environmental and Topographic Variables Affecting the Height
Increment of Norway Spruce Stands in Mountainous Conditions with the Use of LiDAR
Data. Remote Sensing 2019 11(20), 2407. https://doi.org/10.3390/rs11202407

[MEIiN: 100 pkt., IF: 4,509]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki badan, wykonaniu
analiz statystycznych, opisie wynikow, wizualizacjach oraz przygotowaniu publikacji.

II. P13 Erfanifard Y., Sterenczak K., Kraszewski K., Kaminska A. (2018):
Development of a robust canopy height model derived from ALS point clouds for predicting
individual crown attributes at the species level. International Journal of Remote Sensing:
1366-5901. https://doi.org/10.1080/01431161.2018.1508916

[MEIN: 30 pkt., IF: 2,493]

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych, opisie
wynikéw oraz przygotowaniu publikacji.

I1. P14 Jozwiakowski K., Gajewska M., Pytka A., Marzec M., Gizinska-Gérna M.,
Jucherski A., Walczowski A., Nastawny M., Kaminska A., Baran S. (2017): Influence of the
particle size of carbonate-siliceous rock on the efficiency of phosphorus removal from
domestic wasterwater. Ecological Engineering 98: 290-296.
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2016.11.006

[MEiN: 35 pkt., IF: 3,023]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki analiz statystycznych,
wykonaniu analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacji.
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I1I. P15 Jozwiakowski K., Marzec M., Fiedurek J., Kaminska A., Gajewska M.,
Wojciechowska E., Shubiao W., Dach J., Marczuk A., Kowalczyk-Jusko A. (2017):
Application of H20: to optimize ammonium removal from domestic wastewater. Separation
and Purification Technology 173: 357-363. https://doi.org/10.1016/j.seppur.2016.08.047

[MEiN: 40 pkt., IF: 3,927]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych, opisie
i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

I1. P16 Nowak A., Kaminska A. (2016): Agricultural competitiveness: The case of EU
countries. Agricultural Economics, 62(11): 507-516. https://doi.org/10.17221/133/2015-
AGRICECON

[MEIN: 15 pkt., IF: 0,789]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych, opisie
i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

11. P17 Kawecka-Radomska M., Tomczynska-Mleko M., Kaminska A., Wesolowska-
Trojanowska M., Kwiatkowski C., Solowiej B., Mleko S. (2016): Biochemical changes in

the recreational areas soil caused by the intensity of use. Environmental Earth Sciences, 75.
https://doi.org/10.1007/s12665-015-5004-4

[MEiN: S pkt., IF: 1,569]

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych, opisie
i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

I1. P18 Grzywna A., Kaminska A., Bochniak A. (2016): Analysis of Spatial Variability
in the Depth of the Water Table in Grassland Areas. Annual Set The Environment Protection
18:291-302.

[MEiN: 15 pkt., IF: 0,705]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu metodyki analiz statystycznych,
wykonaniu analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacyji.

I1. P19 Zajac G., Szyszlak-Bargtowicz J., Stowik T., Kuranc A., Kaminska A. (2015):
Designation of chosen heavy metals in used engine oils using the XRF metod. Polish Journal
of Environmental Studies, 24(5): 2277-2283. https://doi.org/10.15244/pjoes/58781

[MEiN: 15 pkt., IF: 0,790]
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Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki analiz statystycznych,
wykonaniu analiz statystycznych, opisie wynikow, wizualizacjach oraz przygotowaniu
publikacji.

IL. P20 Nowak A., Kaminska A., Krukowski A. (2015): Regional differentation
of productive potential of agriculture and the effectiveness of its use in Poland. Proceedings
of the 7th  International  Scientific  Conference  Rural = Development.
http://doi.org/10.15544/RD.2015.082

[MEIN: 15 pkt.]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych, opisie
i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu manuskryptu.

II. P21 Kaminska A., Grzywna A. (2014): Comparison of deteministic interpolation
methods for estimation of groundwater level. Journal of Ecological Engineering,15(4): 55—
60. https://doi.org/10.12911/22998993.1125458

{MEiN: 7 pkt.]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, wykonaniu analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikow oraz
przygotowaniu publikacji.

I1. P22 Martyn W., Kaminska A., Przybysz T. (2009): Evaluation of biological activity
of chernozems with the use of multivariate statistical analysis. International Agrophysics 23:
51-54.

[MEiN: 6 pkt., IF: 0,580]

Mdj wklad w powstanie tej pracy polegat na wspdlnym zaplanowaniu koncepcji pracy,
opracowaniu metodyki badan, wykonaniu analiz i interpretacji wynikoéw oraz przygotowaniu
publikacji.

B) Publikacie nie znajdujace sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)

II. P23 Marzec M, Piefiko A., Gizinska-Gérna M., Pytka A., Jucherski A,
Jozwiakowski K., Sosnowska B., Kaminska A., Listosz A. (2017): The use of carbonate-
silica rock (opoka) to remove iron, manganese and indicator bacteria from groundwater.
Journal of Water and Land Development, 34: 197-204. https://doi.org/10.1515/jwld-2017-
0054

[MEIiN: 14 pkt.]

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz statystycznych, opisie
i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.
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I1. P24 Janulewicz P., Kaminska A., Bialoskurski S. (2017): Analiza podobierstwa
wybranych panstw UE z punktu widzenia rozwoju zréownowazonego przy wykorzystaniu
metody Warda. Roczniki Naukowe (SERiA), XVHI(1).
https://doi.org/10.22004/ag.econ.257354

MEIiN: 10 pkt.]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki badan, wykonaniu
analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

II. P25 Slaska-Grzywna B., Sagan A., Andrejko D., Kaminska A., Starek A.,
Mastowski A. (2015): Wplyw czasu moczenia na teksture nasion soi. Roczniki Naukowe
SERiA, XVII(6): 282-286.

[MEIN: 10 pkt.]
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki analiz statystycznych,

wykonaniu analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacji.

I1. P26 Slaska-Grzywna B., Andrejko D., Stoma M., Dudziak A., Kaminska A.,
Sagan A. (2015): Preferencje konsumentow na rynku ryb i przetworow rybnych. Roczniki
Naukowe SERiA, XVII(2): 230-236.

IMEIiN: 10 pkt.]
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki analiz statystycznych,

wykonaniu analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacji.

I1. P27 Kaminska A., Nowak A. (2014): Zastosowanie analizy skupien do badania

zroznicowania regionalnego potencjalu produkcyjnego rolnictwa w Polsce. Roczniki
Naukowe SERIiA, XVI(3): 126-130.

[MEiN: 8 pkt.]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, wykonaniu analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikéw oraz
przygotowaniu publikacji.

II. P28 Nowak A., Kaminska A., Rodzanska-Boczula M. (2014): Przestrzenne
zréznicowanie potencjatu produkcyjnego w Polsce. Prace Naukowe Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, 347: 363-372.

[MEIN: 7 pkt.]
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Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki badan, wykonaniu
analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

I1. P29 Nowak A., Kaminska A. (2013). Regionalne zroznicowanie naktadow
inwestycyjnych w rolnictwie w Polsce. Zeszyty Naukowe SGGW w Warszawie, Ekonomika
i Organizacja Gospodarki Zywnosciowej 103: 17-27.

[MEIN: 8 pkt.]
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wspolnym opracowaniu metodyki badan,

wykonaniu analiz statystycznych, opisie i interpretacji wynikéw oraz przygotowaniu
publikacji.

I1. P30 Kaminska A. (2013): The application of the tools of spatial statistics to study
regional differentiation of Polish agriculture. Acta Universitatis Lodziensis, Folia
Oeconomica 285: 201-208.

[MEIiN: 6 pkt.]

II. P31 Klimek K., Kaminska A., Rézanska-Boczula M., Domagata D. (2013): Ocena
wykorzystania Srodkow z funduszy unijnych przez studentow studiow o profilu
przyrodniczym . Episteme 21/2013 t.1: 371-377.

[MEIN: 4 pkt.]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wspolnym zaplanowaniu koncepcji pracy,
opracowaniu metodyki badan, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacji.

IL. P32 Kaminska A., Klimek K. (2013): Ocena wykorzystania technologii
informatycznych i Internetu w procesie edukacyjnym przez studentow o profilu
przyrodniczym. Episteme 18/2013, t.1: 39-46.

[MEiN: 4 pkt.]
Moj wklad w powstanie tej pracy polegat na wspélnym zaplanowaniu koncepcji pracy,

opracowaniu metodyki badan, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacji.

II. P33 Kaminska A., Klimek K. (2013): Korzystanie ze srodkow z funduszow unijnych
przez studentow z wojewddztwa lubelskiego pracujgcych w rolnictwie. Episteme 18/2013
t.1: 491-499.

[MEiN: 4 pkt.]
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Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wspolnym zaplanowaniu koncepcji pracy,
opracowaniu metodyki badan, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacji.

II. P34 Domagata D., Guz T., Kaminska A., Rozanska-Boczula M. (2013):
Zastosowanie analizy skladowych glownych w badaniu wybranych cech geometrvcznych
ziaren pszenicy odmiany Tonacja. Episteme 21/2013, t.1: 193-200.

[MEiN: 4 pkt.]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspolnym zaplanowaniu koncepcji pracy,
opracowaniu metodyki badan, wykonaniu analiz i interpretacji wynikoéw oraz przygotowaniu
publikacji.

I1. P35 Kaminska A., Klimek K., Domagata D., Roézanska-Boczula M. (2013):
Znajomosé i wykorzystanie metod oraz oprogramowania statystycznego przez studentow
studiow o profilu przyrodniczym. Episteme 21/2013, t.1: 447-454.

[MEiN: 4 pkt.]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspolnym zaplanowaniu koncepcji pracy,
opracowaniu metodyki badan, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu
publikacji.

II. P36 Kaminska A. (2012): The application of the tools of spatial statistics to study
regional differentation of polish environment. Colloquium Biometricum 42: 111-119.

[MEiN: 5 pkt.]

II. P37 Grzywna A., Kamiiska A. (2011): Prognozowanie uwilgotnienia gleby na
podstawie danych hydrologicznych. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych,
Z.560: 91-99.

[MEiN:6 pkt.]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspolnym opracowaniu metodyki badan,
wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

I1. P38 Kaminska A. (2011): Zastosowanie metod WAP do oceny poziomu
przestrzennego zroznicowania rozwoju rolnictwa w Polsce. Inzynieria Rolnicza. 1(126):
91-96.

[MEiN: 5 pkt.]
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11. P39 Kaminska A., Janulewicz P. (2009): Klasyfikacja gmin wiejskich wojewddztwa
lubelskiego na podstawie rozwoju spoleczno-gospodarczego. Folia Universitatis
Agriculturae Stetinensis, seria: Oeconomica 275 (57): 31-42.

[MEIN: 4 pkt.]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na wspolnym opracowaniu metodyki badan,
wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

I1. P40 Kaminska A., M. Wesotowska-Janczarek, A. Grzywna (2008): Metody badania
obserwacji wplywowych w rozpoznaniu warunkéw wodnych w glebie. Colloquium
Biometricum 38: 33-49.

[MEIN: 2 pkt.]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji pracy, opracowaniu
metodyki badan, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

I1. P41 Kaminska A., Grzywna A., Wesotowska- Janczarek M. (2006): Analysis
of dependence of water reserves in soil rooting layer on the groundwater level. Acta
Agrophysica 8(1): 139-146.

[MEIiN: 4 pkt.]

Moj wilad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki i wykonaniu analiz,
interpretacji wynikow oraz przygotowaniu publikacji.

11. P42 Kaminska A., Andrejko D. (2006): Zastosowanie analizy sktadowych gtéwnych
w badaniu wplywu wilgotnosci nasion lubinu z6ltego odmiany Radames na ich wielkos¢.
Inzynieria Rolnicza 7(82): 241-246.

[MEiN: 4 pkt.]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegatl na zaplanowaniu koncepcji pracy, opracowaniu
metodyki analiz statystycznych, wykonaniu analiz i interpretacji wynikow oraz
przygotowaniu publikacji.

II. P43 Andrejko D., Kaminska A., (2005): Selected properties of yellow lupine seeds
formed by hydration. Electronic Journal of Polish Agricultural Universities, 8(4.).
http://www.ejpau.media.pl/volume8/issue4/abs-82.html

[MEIN: 5 pkt.]

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu metodyki analiz statystycznych,
wykonaniu analiz statystycznych, interpretacji wynikéw oraz przygotowaniu publikacji.
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C) Materialy konferencyine -streszczenia

przed doktoratem

II. MK1 Kaminska A., Przybysz T. (2000): Zastosowanie regresji zero-jedynkowej
w technice. Aktualne problemy inzynierii rolniczej w aspekcie integracji Polski z Unig
Europejska. Jubileuszowa Migdzynarodowa Konferencja Naukowa XXX lat Wydziatu
Techniki Rolniczej Akademii Rolniczej w Lublinie. Lublin, 13-14.09.2000: 156-157.

po doktoracie

II. MK2 Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2023):
Classification of alive and dead tree species using multi-temporal ALS data and CIR imagery
in the mixed old-growth forest in Poland. 52 Migdzynarodowe Colloquium Biometryczne.
Szamotuly, 10-13.09.2023.

II. MK3 Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2022):
Wykorzystanie metod statystycznej analizy przestrzennej w monitorowaniu zamierania
drzew. VIII Konferencja Naukowo-Techniczna ,Nowe Kierunki Badan w Inzynierii
Srodowiska, Energetyce i Geodezji. Urszulin, 21 —23.09.2022: 62.

II. MK4 Bialczak M., Stereficzak K., Piasecka Z., Kraszewski B., Modzelewska A.,
Mielcarek M., Kaminska A. (2018): Dead tree detection based on remote sensing data, tom
I, s.141-144. Materialy z Konferencji Aktualny stan Puszczy Bialowieskiej na podstawie
wstepnych wynikéw projektu LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy Monitoring
dynamiki drzewostanéw Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjych,
Biatowieza, 30.11-2.12.2016.

II. MK5 Stereficzak K., Mielcarek M., Kraszewski B., Piasecka Z., Modzelewska A.,
BiatczakM., Sadkowski R., Kaminska A. (2018): The characteristics of stands in the
Bialowieza Forest based on remote sensing data, tom 1, s. 149-154. Materiaty z Konferencji
Aktualny stan Puszczy Biatlowieskiej na podstawie wstepnych wynikéw projektu LIFE+
ForBioSensing PL Kompleksowy Monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy
Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjych, Biatlowieza, 30.11-2.12.2016.

II. MK6 Jézwiakowski K., Gajewska M., Pytka, A. Marzec M., Giziniska-Gérna M.,
Jucherski A., Walczowski A., Nastawny M., Kaminska A., Baran S. (2015): Influence
of the granulation of carbonate-siliceous rock on the effects of phosphorus removal from
domestic wastewater. G6th International Symposium on Wetland Pollutant Dynamics and
Control, Annual Conference of the Constructed Wetland Association, 13-18.09.2015, York,
United Kingdom: 162-163.

II. MK7 Pytka A., Jézwiakowski K., Marzec M., Gizifska-Gérna M., Gajewska M.,
Jucherski A., Walczowski A., Nastawny M., Kaminska A., Baran S. (2015): Wphw
granulacji skaly weglanowo-krzemionkowej (opoki) na efekty usuwania fosforu ze sciekow
bytowych. Innowacyjne technologie w gospodarce wodnej i wodno-sciekowej. Ogélnopolska
Konferencja Naukowo-Techniczna, Lublin-Zwierzyniec, 15-16.10.2015: 43.
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II. MK8 Klimek K., Kaminska A., Dudziak A., Stoma M. (2013): Wykorzystanie doplat
do oleju napedowego przez rolnikow w poszczegolnych wojewodztwach i w latach
2009-2012. 1 Krajowa Konferencja Naukowa Doktorantéw: Nauki przyrodnicze kreuja
przyszto$¢, Lublin, 12.10.2013: 67.

II. MK9 Klimek K., Kaminska A., Domagala D., Rézanska-Boczula M. (2013): Ocena
znajomosci wykorzystania metod statystycznych przez studentow studiow o profilu
przyrodniczym. 1 Krajowa Konferencja Naukowa Doktorantéw: Nauki przyrodnicze kreuja
przysztos¢, Lublin, 12.10.2013r., s. 65.

II. MK10 Klimek K., Kaminska A., Dudziak A., Stoma M. (2013): Ksztattowanie si¢ cen
oleju napedowego, Pb 95 oraz Pb 98 w poszczegolnych wojewddztwach. 1 Krajowa
Konferencja Naukowa Doktorantdw: Nauki przyrodnicze kreujg przysztos¢, Lublin,
12.10.2013: 65.

II. MK11 Klimek K., Kaminska A. (2013): Ocena wykorzystania technologii
informatycznych internetu w procesie edukacyjnym przez studentow studiow o profilu
przyrodniczym. 11 Migdzynarodowa Konferencja Doktorantéw ,,Wielokierunkowos¢ badan
w Rolnictwie i Lesnictwie”, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotltataja, Krakdw,
16.03.2013: 67.

II. MK12 Kaminska A., Klimek K. (2013): Korzystanie ze Srodkow z funduszy unijnych
przez  studentow z  wojewodztwa  lubelskiego  pracujgcych  w  rolnictwie.
I  Miedzynarodowa  Konferencja  Doktorantow ,,Wielokierunkowosé¢  badan
w Rolnictwie i Lesnictwie”, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja, Krakéw,
16.03.2013.

II. MK13 Domagata D., Guz T., Kaminska A., Roézanska-Boczula M. (2013):
Zastosowanie analizy skladowych glownych w badaniu wybranych cech geometrycznych
ziaren pszenicy odmiany Tonacja. 1 Krajowa Konferencja Naukowa Doktorantéw: Nauki
przyrodnicze kreujg przysztosé, Lublin, 12.10.2013: 62.

II. MK14 Kaminska A., Grzywna A. (2010): Zraczenie obserwacji wplywowych
w prognozowaniu uwilgotnienia gleby torfowo-murszowej. Ochrona i ksztattowanie
srodowiska przyrodniczego na terenach wiejskich. Ogodlnopolska Konferencja Naukowa,
Lublin-Urszulin (Poleski Park Narodowy), 21-22.06.2010: 33.

II. MK15 Kaminska A., Martyn W., Przybysz T. (2007): Zastosowanie
wielowymiarowych metod statystycznych w badaniu aktywnosci enzymatycznej gleb.
Materiaty z Konferencji ,, Wktad mtodych naukowcéw w rozwdj nauk rolniczych”, Pulawy
23-24.11.2007: 105-107.

II. MK16 Kaminska A., Grzywna A., Wesotowska- Janczarek M. (2005): Analiza
zaleznosci zapasu wody w warstwie korzeniowej gleby od polozenia zwierciadla wody
gruntowej. Abstract in Conference Problems of Agricultural Engineering in an Aspect
of Sustainable Agriculture, Lublin 12-13.05.2005: 303-304.

II. MK17 Kaminska A., Wesotowska- Janczarek M., Grzywna A. (2005): Zastosowanie
technik diagnostyki statystycznej w rozpoznaniu stosunkéw wodnych w glebie. Abstract
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in Conference Problems of Agricultural Engineering in an Aspect of Sustainable
Agriculture, Lublin 12-13.05.2005: 305-306.

D) Publikacje popularnonaukowe

I1. PP1 Sterenczak K., Wietecha M., Jetowicki L., Mitelsztedt K., Modzelewska A.,
Kaminska A. (2018): Od zdje¢ lotniczych do mapy gatunkéw drzew. Las Polski 17/2018:
8.

IL. PP2 Murawska E., Kaminska A., Zegar T. (2017): Rozwdj zrownowazony. Analiza
przestrzennego zroznicowania rozwoju spolecznego i gospodarczego, tendencji jego zmian
oraz wplywu na srodowisko naturalne w wojewddztwie mazowieckim. Zachodniopomorskie
Studia Regionalne. Programowanie rozwoju terytoriow — region, Polska, Europa,
nr 9/1/2017, Wyd. Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Zachodniopomorskiego.

I1. PP3 Zegar T., Cacko A., Kaminska A., Podolska J. (2016): Edukacja w Warszawie
w swietle zmian demograficznych. Wyd. Urzad Statystyczny w Warszawie.

5. Wykaz osiggnig¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt. 1.3).

— Jako czlonek zespolu projektowego ForBiosensing ,,Kompleksowy monitoring
dynamiki drzewostanéw Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem danych
teledetekcyjnych” otrzymatam nagrod¢ Ministra Rozwoju i1 Technologii za pracg
zbiorowg zatytutowang ,,Aktualny stan Puszczy Bialowieskiej na podstawie wynikéw
projektu LIFE + ForBioSensing” (2023).

6. Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt. 1.3).

— brak

7. Informacja o wystgpieniach na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegdlnieniem przedstawionych wyktadéw na
zaproszenie i wykladéw plenarnych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

I1. K1 Kaminska A., Wesolowska-Janczarek M., Lysiak G. (2003): O zastosowaniu
metod statystycznych w badaniu wplywu wilgotnosci ziarna jeczmienia na jego wielkos¢.
Konferencja Naukowa — Postep w Inzynierii Zywnosci — Frombork, 06.2003 - referat

II. K2 Kaminska A., Przybysz T. (2002): Zastosowanie przeksztaicen stabilizujgcych
wariancje bledu losowego w liniowym modelu regresji. Konferencja .,Metody matematyczne
w rolnictwie”. Lublin, 16.05.2002 - poster
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II. K3 Przybysz T., Kaminska A. (2000): Zastosowanie regresji zero-jedynkowej w
technice. Aktualne problemy inzynierii rolniczej w aspekcie integracji Polski z Unia
Europejska. Jubileuszowa Migdzynarodowa Konferencja Naukowa XXX lat Wydziatu
Techniki Rolniczej Akademii Rolniczej w Lublinie. Lublin, 13-14.09.2000 - poster
(T. Przybysz)

Po uzyskaniu stopnia doktora

II. K4 Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2023):
Kompleksowa przestrzenna analiza zamierania dominujqcych gatunkow drzew w Puszczy

Bialowieskiej na podstawie wieloczasowych danych skanowania laserowego i zobrazowan
CIR. L1l Migdzynarodowe Colloquium Biometryczne, 10-13.09.2023 Szamotuly. — referat
na zaproszenie.

II. K5 Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2022): Zjawisko
autokorelacji przestrzennej w monitorowaniu zamierania drzew. Ogdlnopolska Konferencja
Naukowa “Geoinformacja: Nauka — Praktyka — Edukacja”, Poznan, 1-3.12.2022 - poster

I1. K6 Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2022):
Wykorzystanie metod statystycznej analizy przestrzennej w monitorowaniu zamierania
drzew. VIII Konferencja Naukowo-Techniczna ,Nowe Kierunki Badan w Inzynierii
Srodowiska, Energetyce i Geodezji, 21-23.09.2022, Urszulin - poster

II. K7 Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Sterenczak K. (2022):
Zastosowanie teledetekcji i statystyki w monitorowaniu dynamiki drzewostanow. Sesja
naukowa pt. "Zastosowanie metod statystycznych w naukach rolniczych i przyrodniczych",
Lublin, 10.06.2022 - referat na zaproszenie

II. K8 Kaminska A., Sterenczak K., Lisiewicz M. , Kraszewski B. Mielcarek M.,
Bialczak M., Modzelewska A., Piasecka Z., Wilkowska R., Sadkowski R. (2022):
Kompleksowa analiza zamierania swierka w Puszczy Bialowieskiej w latach 2015-2019.
Konferencja Naukowa podsumowujaca projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy
monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem danych
teledetekcyjnych. Sekocin Stary 29.03.2022 — referat

1I. K9 Stereficzak K., Kraszewski B., Kaminska A., Piasecka Z., Mielcarek M.,
Lisiewicz M., Bialczak M., Modzelewska A., Sadkowski R., Kedra K. (2022):
Wykorzystanie danych teledetekcyjnych do oceny dynamiki wybranych cech drzewostanow
Puszczy Biatowieskiej w okresie 2015-2019. Konferencja Naukowa podsumowujaca projekt
LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy
Bialowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych, Sekocin Stary, 29.03.2022
— referat (K. Sterenczak)

II. K10 Sterenczak K., Kraszewski B., Mielcarek M., Kaminska A., Lisiewicz M.,
Modzelewska A., Bialczak M., Piasecka Z. (2022): Monitoring skutkéw zmian klimatu
w drzewostanach na przykladzie Puszczy Bialowieskiej. X1l Sesja Zimowej Szkoty Lesnej
» Wplyw zmian klimatu na srodowisko lesne", 15-17.03.2022 — referat (K. Stereficzak)
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II. K11 Lisiewicz M., Sterenczak K., Kaminska A., Kraszewski B., Bialczak M.,
Mielcarek M., Modzelewska A., Sadkowski R., Piasecka Z. (2022): Individual free detection
and species classification in structural diverse forests. KlimBa Tree Species Project
Workshop, Géttingen (Niemcy), 27-28.09.2022 — referat (M. Lisiewicz)

II. K12 Sterenczak K., Kraszewski B., Kaminska A., Mielcarek M., Bialczak M., Krok
G., Modzelewska A., Lisiewicz M., Mitelsztedt K., Lisaniczuk M., Kurpiewska S., Guderski
K., Kuénierz H., Mroczek P., Miscicki S., Sadkowski R., Parkitna K., Laszkowski M.,
Wietecha M., Mroczek P., Piasecka Z., Jetowicki L., Rysiak P. (2022): The practical
application of remote sensing data in forest monitoring and inventory in Poland. ForestSAT
2022, Berlin, 29.08.-03.09.2022 — referat (K. Sterenczak)

II. K13  Kaminska A. (2022): Zjawisko autokorelacji przestrzennej w monitorowaniu
zamierania drzew. Seminarium Zakiadu Geomatyki IBL, Sekocin Stary,14.11.2022 - referat

II. K14  Lisiewicz M., Stereficzak K., Kaminska A. (2021): Wplyw metod detekcji koron
pojedynczych drzew na dokladnos¢ identyfikacji gatunkow. 2 Konferencja Naukowa Drzewa
i Lasy w zmieniajgcym si¢ srodowisku, Kérnik, 11-13.10.2021- referat (M. Lisiewicz)

II. K15 Kaminska A. (2019): Zamieranie drzewostanow Sswierkowych na terenie
Puszczy Bialowieskiej w wyniku gradacji kornika drukarza i czynniki determinujgce ten
proces — wyniki prowadzonych badan w projekcie. Spotkanie monitorujace projekt Life+
Forbiosensing. Serock, 14-15.11.2019r. - referat

11. K16 Sterenczak K., Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Bialczak M.,
Mielcarek M., Modzelewska A., Piasecka Z., Sadkowski R. (2019): Okreslenie stanu
zdrowotnego wybranych gatunkow drzew z wykorzystaniem danych ALS’. POLSCAN,
Sekocin Stary, 22.10.2019 — referat (K. Stereniczak)

II. K17 Sterenczak K., Kaminska A., Lisiewicz M., Kraszewski B., Bialczak M.,
Mielcarek M., Modzelewska A., Piasecka Z., Sadkowski R. (2019): Monitorowanie stanu
obszarow lesnych z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych na przykladzie Puszczy
Biatowieskiej. 1V posiedzenie Komitetu Sterujacego; Sgkocin Stary, 14.06.2019 — referat
(K. Sterenczak)

IL. K18 Stereficzak K., Mielcarek M., Kraszewski B., Piasecka Z., Modzelewska A.,
Bialczak M., Sadkowski R., Kaminska A., Lisiewicz M., Wilkowska R., Miscicki S. (2018):
Monitorowanie stanu obszaréw lesnych z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych na
przykfadzie Puszczy Bialowieskiej. Drzewa do potggi czwartej — XVI Dzien Teledetekcji
17.12.2018 — referat (K. Sterenczak)

11. K19 Kaminska A., Lisiewicz M., Sterericzak K., Kraszewski B., Sadkowski R.
(2018): Klasyfikacja gatunkowa drzew 2z uwzglednieniem drzew martwych
z wykorzystaniem danych skanowania laserowego oraz CIR. Seminarium Zakladu
Geomatyki IBL, 15.11.2018, Sekocin Stary - referat

II. K20  Kraszewski B., Kaminska A., Stereficzak K. (2018): R in LiFE ForBioSensing
Remote Sensing Project. Migdzynarodowa Konferencja Why R?, Wroctaw, 02-05.07.2018
— referat (B. Kraszewski)
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I1. K21 Kraszewski B., Kaminska A. (2018): From RS data to knowledge — Remote
Sensing in R. Migdzynarodowa Konferencja Why R?, Wroctaw, 02-05.07.2018 -
przygotowanie warsztatow

I1. K22 Modzelewska A., Sterenczak K., Kaminska A. (2018): Selection of Optimal
Time for Species Recognition with Use of Hyperspectral Imagery. 38th Annual EARSeL
Symposium, Earth Observation Supporting Sustainability Research, Chania, Crete, Greece,
9-12.07.2018 — poster (A. Modzelewska)

I. K23 Balazy R., Ciesielski M., Hycza T., Kaminska A., Wojcik J., Borowski Z.,
Waraksa P., Bonkowski J., Tracz W., Zasada M. (2017): Stan zdrowotny drzewostanow
sudeckich na podstawie monitoringu przyrodniczego 2012-2016. Konferencja: "Susza
i zmiany klimatyczne a konsekwencje fitopatologiczne", Bardo Slaskie, 15-16.11.2017 —
referat (R. Balazy)

I1. K24 Sterenczak K., Kraszewski B., Milcarek M., Modzelewska A., Bialczak M.,
Piasecka Z., Kaminska A., Sadkowski R., Lisiewicz M., Lisanczuk M. (2017): Forest
monitoring — landscape scale at the single tree level. Inaugural Global Forest Biodiversity
Initiative Conference, Pekin 6-9.09.2017 — referat (K. Sterenczak)

II. K25 Kaminska A. (2017): Wyniki klasyfikacji gatunkowej drzewostanow Puszczy
Bialowieskiej z wykorzystaniem danych skanowania laserowego i CIR. Spotkanie
monitorujace projekt Life+ Forbiosensing 9-10.10.2017 - referat

I K26 Kaminska A. (2015): Regresja wazona geograficznie. Seminarium Katedry
Zastosowan Matematyki i Informatyki, UP w Lublinie, 24.02.2015 - referat

II. K27 Kaminska A. (2014): Autokorelacja przestrzenna- studium przypadkow.
Seminarium Katedry Zastosowan Matematyki i Informatyki, UP w Lublinie, 18.03.2014 -
referat

II. K28 Kaminska A. (2012): Autokorelacja przestrzenna obiektow wielocechowych.
Seminarium Katedry Zastosowan Matematyki i Informatyki, UP w Lublinie, 08.05.2012 -
referat

1. K29  Kaminska A. (2011): The application of the tools of spatial statistics to study
regional differentation of polish agriculture. XLl Migdzynarodowe Colloquium
Biometryczne, Lublin 5-8.09.2011 - poster

II. K30 Kaminska A. (2011): Autokorelacja przestrzenna. Seminarium Katedry
Zastosowan Matematyki i Informatyki, UP w Lublinie, 07.06.2011 - referat

ILK31 Kaminska A. (2011): Zastosowanie metod WAP do oceny poziomu
przestrzennego zréinicowania rozwoju rolnictwa w Polsce. XXX Konferencja
Wielowymiarowa Analiza statystyczna, £6dz, 7-9.11.2011 - poster

II. K32 Kaminska A., Grzywna A. (2010): Znaczenie obserwacji wplhywowych
w prognozowaniu uwilgotnienia gleby torfowo-murszowej. Ochrona i ksztattowanie
$rodowiska przyrodniczego na terenach wiejskich. Ogolnopolska Konferencja Naukowa,
Lublin-Urszulin (Poleski Park Narodowy), 21-22.06.2010 - poster
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II. K33  Kaminska A. (2010): Metody porzqdkowania liniowego. Seminarium Katedry
Zastosowan Matematyki i Informatyki, UP w Lublinie, 23.02.2010 - referat

II. K34 Kaminska A., W. Martyn, T. Przybysz (2007). Zastosowanie
wielowymiarowych metod statystycznych w badaniu aktywnosci enzymatycznej gleb.
Konferencja ,, Wkiad miodych naukowcéw w rozwdj nauk rolniczych”, Putawy
23-24.11.2007 - poster

II. K35  Kaminska A., Andrejko D. (2006): Zastosowanie analizy sktadowych glownych
w badaniu wpbhwu wilgotnosci nasion tubinu zottego odmiany Radames na ich wielkos¢.
Konferencja Naukowa — Postep w Inzynierii Zywnosci — Iwonicz Zdréj, 09.2005 - poster

I K36 Kaminska A., Grzywna A., Wesotowska- Janczarek M. (2005): Analiza
zaleznosci zapasu wody w warstwie korzeniowej gleby od polozenia zwierciadla wody
gruntowej. Problemy Inzynierii Rolniczej w Aspekcie Rolnictwa Zréwnowazonego”,
12-13.05.2005, Lublin - poster

II. K37 Kaminska A, Wesotowska- Janczarek M., Grzywna A. (2005): Zastosowanie
technik diagnostyki statystycznej w rozpoznaniu stosunkéw wodnych w glebie. Problemy
Inzynierii Rolniczej w Aspekcie Rolnictwa Zréwnowazonego”, Lublin, 12-13.05.2005 -
poster

8. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub migdzynarodowych, z podaniem petnionej funkc;ji.

e XLI Migdzynarodowe Colloquium Biometryczne - Lublin 5-8 wrzes$nia 2011 r. -udziat
w organizacji konferencji.

9. Informacja o uczestnictwie w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem na projekty
zrealizowane i bedace w toku realizacji oraz z uwzglednieniem informacji o petnionej
funkcji w ramach prac zespotoéw (tytul, okres realizacji, jednostka finansujaca).

Realizowane tematy badawcze:

e _Big data w monitoringu ruchu turystycznego i waloryzacji kulturowych ustug
ekosystemowych na terenach lesSnych w obrgbie metropolii warszawskiej
i wiedenskiej”. Projekt NCN, okres realizacji 01.01.2023-31.12.2025— wykonawca

tematu — w toku

e, Monitoring i ocena stanu zdrowotnego laséw w roku 2022” - cze$¢ 11 oraz w latach
2023-2025, finansowany przez Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska —
wykonawca tematu — w toku

e ,_Rozpoznanie i ocena ustlug $wiadczonych przez ekosystemy lesne w Polsce -
Podejscie Stosowane”— umowa konsorcjum wykonawcy zadania na rzecz Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu - Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego 2014-2021— wykonawca tematu - w toku
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e ,Kompleksowa przestrzenna analiza zamierania dominujgcych gatunkéw drzew w
Puszczy Biatowieskiej na podstawie wieloczasowych danych skanowania laserowego
i zobrazowan CIR” — Finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
—realizowany w latach 2020-2023 — kierownik projektu

e ,Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanow w Puszczy Bialowieskiej
z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych” LIFE + ForBioSensing (LIFE13
ENV/PL/000048); 10.2014-30.06.2021 (wykonawca od 2016 roku — specjalista
ds. modelowania statystycznego) - zakoficzony

e “Mozliwosci rozbudowy metody inwentaryzacji urzadzeniowej stanu lasu
z wykorzystaniem efektow projektu REMBIOFOR - wdrozenie dla praktyki lesnej”,
finansowany przez Dyrekcje Generalng Laséw Pafistwowych w Warszawie —
wykonawca tematu — w toku

e, Mozliwosé wykorzystania danych z lotniczego skanowania laserowego do klasyfikacji
obszarow lesnych w kontekscie réznych definicji lasu” finansowany przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Okres realizacji 2018-2010. —
wykonawca tematu - zakonczony

e ,Wplyw biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych czynnikoéw na dynamike
wzrostu drzewostanoéw gorskich w Sudetach Zachodnich na bazie danych z lotniczego
skanowania laserowego i zdje¢ hiperspektralnych” finansowany przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Okres realizacji 2018-2019 — wykonawca tematu -
zakoniczony

e . Zmiany ilosci i jakosci wody w wyniku irygacji obiektéw melioracyjnych Pojezierza
Feczynsko-Wlodawskiego". Projekt N N313 439239, finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki w latach 2010-2013 — wykonawca tematu - zakonczony

10. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacja o pelnionych funkcjach.

— brak

11. Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym
zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

— brak

12. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
z informacjg o petnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego rady
naukowej, itp.).

e Frontiers in Forests and Global Change — czlonek komitetu redakcyjnego dziatu
Forest Disturbance

e Lesne Prace Badawcze — redaktor statystyczny

¢ Remote Sensing — czlonek Komitetu Recenzentow
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13. Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szczegélnosci
publikowanych w czasopismach migdzynarodowych (tytut, czasopismo, rok).

1) "Spatial explicit modeling of disease surveillance in hardwood oak forests".
Journal of Environmental Management, 2023

2) “A new approach to evaluate the risk of bark beetle outbreaks using multi-step
machine learning methods”. Forest Ecology and Management, 2022

3) "Local and landscape predisposing factors to bark beetle attacks in spruce forests
after a severe heat wave". Forest Ecology and Management, 2022

4) ,,Comprehensive assessment of performances of long time-series LA, FVC and
GPP products over mountainous areas: A case study in the Three-River Source
Region, China”. Remote Sensing, 2021

5) ,,Machine Learning Classification of Endangered Tree Species in a Tropical
Submontane Forest Using WorldView-2 Multispectral Satellite Imagery and
Imbalanced Dataset”. Remote Sensing, 2021

6) “A new CBAM-P-Net model for few-shot forest species classification using
airborne hyperspectral images”. Remote Sensing, 2021

7) "Cross-consistency assessment of GLASS LAI, FVC and GPP products over
mountainous areas: A case study in the Three-River Source Region, China".
Remote Sensing, 2021

8) "Weather conditions and host characteristics drive infestations of sessile oak
(Quercus petraea) trap trees by oak bark beetles (Scolytus intricatus)". Forest
Ecology and Management, 2021

9) “Deep learning and phenology enhance large-scale tree species classification in

aerial imagery during a biosecurity response”. Remote Sensing of Environment,
2020

10) ,, Methods and Challenges Using Multispectral and Hyperspectral Images for
Practical Change Detection Applications”. Information, 2019

11) “Evaluating the contributes of ALS metrics for Mediterranean tree species
identification”. Forests, 2019

12) “AGB estimation in a Tropical Mountain Forest (TMF) by means of RGB and
multispectral images using an Unmanned Aerial Vehicle (UAV)”. Remote Sensing,
2019

13) Zmiany w zainteresowaniach informatycznych studentéw. Episteme, 2013.

14) Wzrost wiedzy i umiejetnosci informatycznych studentow na biologicznym
kierunku studiow. Episteme, 2013

15) Statystyczne modelowanie efektow ksztalcenia informatycznego studentow na
biologicznym kierunku studiow. Episteme, 2013
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16) Evaluation of methods for the detection of spatial outliers in the yield data of
winter wheat. Colloquium Biometricum, 2010

14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych.

Wykonawca w temacie badawczym ,Kompleksowy monitoring dynamiki
drzewostanow w Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych”
LIFE + ForBioSensing (LIFE13 ENV / PL / 000048); wspoétfinansowany ze $rodkow
Unii Europejskiej

Wykonawca w temacie badawczym pt. ,,Rozpoznanie i ocena ustug $wiadczonych
przez ekosystemy lesne w Polsce - Podejscie Stosowane” — 510401 — realizowanych
w ramach umowy z Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza w Poznaniu finansowany
w ramach Mechanizmu Finansowania Europejskiego Obszaru Gospodarczego
2014-2021.

Udziat w projekcie pt. ,,Spin off, spin out na start” wspétfinansowany przez Unig
Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. 2011.

Projekt pn.: ,,Program rozwoju kompetencji kadry dydaktycznej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie” realizowany przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego

15. Informacja o udziale w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone
w pkt. I1.9. (tytut, okres realizacji, jednostka finansujaca)

Projekt pilotazowy realizowany w roku 2020 i finansowany przez Grupg Azoty S.A.
(numer tematu 621501, dane poufne) — wykonawca tematu

Projekt pilotazowy realizowany w latach 2021-2022 i finansowany przez Grupg Azoty
S.A. (numer tematu 621504, dane poufne) — wykonawca tematu

Projekt pilotazowy realizowany w latach 2021-2023 i finansowany przez Grupg Azoty
S.A. (numer tematu 511501, dane poufne) — wykonawca tematu

,Metody analizy prob wielowymiarowych” fundusz badan wiasnych Katedry
Zastosowan Matematyki i Informatyki 2003-2005 — wykonawca tematu

16. Informacja o uczestnictwie w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badar,
wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkurach majacych
charakter naukowy lub dydaktyczny (tytut, jednostka zlecajaca oceng, rok).

Opracowanie podstaw naukowych i rozwigzan metodycznych stanowigcych
wsparcie dla Pilotazowego Projektu Rozwojowego pn. ,Lesne Gospodarstwa
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Weglowe, okres realizacji 2017-2021 — ocena koncowej dokumentacji naukowe;j.
Instytut Badawczy Lesnictwa, 2022.

Vasyl Mohytych. Analiza porownawcza metod statystycznych wykorzystywanych
do oceny stabilnosci rodéw 1 populacji w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych dla: Fagus sylvatica L., Abies alba Mill., Pinus sylvestris L., Picea
abies (L.) H.Karst.). Ocena merytoryczna wniosku na grant doktorski z dziatalnosci
statutowej Instytutu Badawczego Lesnictwa, 2022.

Lidia Sukovata. ,,Warunki srodowiskowe charakteryzujace pierwotne ogniska
gradacyjne barczatki sosnéwki”. Ocena konicowej dokumentacji naukowe;j. Instytut
Badawczy Lesnictwa, 2019.

17. Informacje o nagrodach i wyrdéznieniach

e Dyplom uznania JM Rektora Akademii Rolniczej w Lublinie za swojg prace

naukowa latach 2005-2007.

Indywidualna nagroda Iil-go stopnia za prac¢ doktorska pt. "Diagnostyka
statystyczna i jej zastosowania w inzynierii rolniczej", przyznana przez JM Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

e Nagroda III stopnia Dyrektora Instytutu Badawczego Lesnictwa za osiagnigcia

publikacyjne w roku 2019

e Nagroda Ministra Rozwoju i Technologii za wspétautorstwo monografii naukowej

ForBiosensing ,,Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy
Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych

18. Informacje o dzialalnosci organizacyjnej

Cztonek Komisji ds. Kadr i Nagrod przy Radzie Wydziatu Inzynierii Produkcji UP
w Lublinie (lata 2011-2015).

Udziat w sprawdzaniu pisemnych prac przy egzaminach wstepnych na Akademie
Rolnicza w Lublinie w latach 1996-2003.

Opiekun specjalno$ci Zarzadzanie w Inzynierii Produkcji w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie w latach 2005-2007.

Dziatalnos¢ ewaluacyjna na rzecz Wydziatu Inzynierii Produkcji w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie w latach 2014-2015.

Udziat i wyktady podczas Festiwalu Nauki w Warszawie (10.05.2016).
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19. Informacje o opiece naukowej nad doktorantami i magistrantami

Opieka naukowa nad doktorantami (promotor pomocniczy)

Imig i nazwisko Tytut rozprawy doktorskie;j Rok obrony pracy
dr Maciej Lisiewicz Metoda korekcji detekcji pojedynczych 2023
drzew z wykorzystaniem danych z
lotniczego skanowania laserowego
mgr Karolina Parkitna | Wykorzystanie danych teledetekcyjnych w toku
w okreslaniu faz rozwojowych
drzewostanow naturalnych
Promotorstwo prac magisterskich
Imig i nazwisko Tytut pracy magisterskiej Rok
mgr inz. Kamila Klimek Analiza struktury demograficznej 2014
studentow Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie
mgr Dorota Wiodarczyk Microsoft Excel jako narzgdzie 2007
wspomagajgce dydaktyke statystyki
mgr Anna Gazda Metody wizualizacji danych w 2007
pakiecie STATISTICA PL
Recenzowanie prac magisterskich
Imig i nazwisko Tytut pracy magisterskiej Rok obrony
mgr Artur Bartczak Strona WWW maszyn rolniczych do 2008
uprawy gleby
mgr Michat Fila Portal internetowy przedsigbiorstwa 2008
obrotu ptodami rolnymi
mgr Artur Stowinski Strona WWW  Polskich Parkéw 2008
Narodowych
mgr Mariusz Bednarczyk | Zapisywanie i odzyskiwanie danych z 2008

dyskéw twardych

20. Informacje o prowadzonych zajeciach dydaktycznych na studiach I i

Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie

Il stopnia na

Kierunek studiow Nazwa przedmiotu Rodzaj
zajec
Ekonomia Ekonometria wyklad
¢wiczenia
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji | Ekonometria wykiady
¢wiczenia
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Inzynieria Zarzadzania Produkcja | Ekonometria wykiady
i Ustugami ¢wiczenia
Rolnictwo Metody badan rolniczych wyktady
¢wiczenia
Ogrodnictwo Statystyka i doswiadczalnictwo ¢wiczenia
Agroturystyka Informatyka ¢wiczenia
Technologia Zywnosci i Zywienie | Informatyka wyklady
Czlowieka Technologie Informacyjne ¢wiczenia
WIP Krasnystaw Statystyka wykiady
¢wiczenia
Weterynaria Biostatystyka ¢wiczenia
Informatyka z elementami statystyki
Architektura Krajobrazu Informatyka wyktady
¢wiczenia
Zootechnika Informatyka ¢wiczenia
Technika rolnicza i lesna Matematyka ze statystyka ¢wiczenia
Rolnictwo Statystyka ¢wiczenia
III. INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM I
GOSPODARCZYM
1. Wykaz dorobku technologicznego.
— Brak.
2. Informacja o wspoélpracy z otoczeniem spotecznym i sektorem gospodarczym.

e Praca w Mazowieckim Osrodku Badan Regionalnych (specjalista) od stycznia 2016
do sierpnia 2016 - analiza zjawisk spoteczno-gospodarczych w kontekscie
regionalnym

e Udzial i wyklady podczas Festiwalu Nauki w Warszawie dnia 10.05.2016.

o Wspdtpraca z Grupg Azoty w ramach projektdw realizowanych w latach 2019-2023.

3. Uzyskane prawa wiasnosci przemystowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub
miedzynarodowe.

— Brak.

4. Informacja o wdrozonych technologiach.

Metoda klasyfikacji gatunkowej drzew w podziale na drzewa zywe (Swierk, sosna,
lisciaste) i martwe obszaru polskiej czgsci Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem
lotniczego skanowania laserowego i zobrazowan CIR na rok 2015 opracowana
i wdrozona w ramach realizacji projektu LIFE + ForBioSensing.

Metoda klasyfikacji gatunkowej drzew w podziale na drzewa zywe ( Swierk, sosna,
dab, brzoza, olsza, grab, jesion, lipa, osika, klon) i martwe ($wierk, sosna,
lisciaste_martwe. snag) obszaru polskiej czeSci Puszczy Bialowieskiej
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z wykorzystaniem lotniczego skanowania laserowego i zobrazowan CIR na rok 2015
opracowana i wdrozona w ramach realizacji projektu , Kompleksowa przestrzenna
analiza zamierania dominujacych gatunkéw drzew w Puszczy Biatowieskiej na
podstawie wieloczasowych danych skanowania laserowego i zobrazowan CIR”.

e Metoda okreslania struktury pionowej drzewostanéw z wykorzystaniem lotniczego
skanowania laserowego opracowana i wdrozona na terenie polskiej Puszczy
Bialowieskiej w ramach realizacji projektu LIFE + ForBioSensing.

5. Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na
zamdwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcéw.

- ekspertyzy w ramach projektow realizowanych na zlecenie Grupy Azoty S. A. (dane
poufne)

6. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze $rodowiskami
pozaartystycznymi

- nie dotyczy

29| Strona



IV. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

Informacje o punktacji Impact Factor
1. (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych parametr
ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Suma IF przed uzyskaniem stopnia doktora 0
Suma IF po uzyskaniu stopnia doktora
(z wylaczeniem punktéw dla publikacji wylaczonych do cyklu 47,571
powigzanych tematycznie artykutow naukowych)
Suma IF po uzyskaniu stopnia doktora
(bez wyltaczenia punktow dla publikacji wytaczonych do cyklu 67,889
powigzanych tematycznie artykutow naukowych)
5 Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy,
) z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan. (stan na 20.08.2023 r.)
Liczba cytowan na podstawie Web of Science Core Colection Razem/bez autocytowan:
293/261

Liczba cytowan na podstawie Scopus 319
Liczba cytowan na podstawie Google Scholar 505
3. Informacje o posiadanym Indeksie Hirscha
H — indeks na podstawie Web of Science Core Collection 10
H — indeks na podstawie Scopus 11
H — indeks wg bazy Google Scholar 12
4. ] Informacje o liczbie punktéw MEiIN
Przed uzyskaniem stopnia doktora 11
Po uzyskaniu stopnia doktora (z wylaczeniem punktéow dla
publikacji wylaczonych do cyklu powigzanych tematycznie 1391
artykuléw naukowych)
Po uzyskaniu stopnia doktora (bez wylaczenia punktéw dla

S . . 2181
publikacji wylaczonych do cykiu powiazanych tematycznie
artykutow naukowych)
Suma punktéw MEIN
Przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora 1402
(z wylaczeniem punktow dla publikacji wytaczonych do cyklu
powiazanych tematycznie artykutow naukowych)
Suma punktéw MEiN
Przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora 2192
(bez wylaczenia punktéw dla publikacji wylaczonych do cyklu
powiazanych tematycznie artykutléw naukowych)
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Liczba publikacji ~ Punkty MEIN IF

Publikacje stanowiace dzieto 5 790 20,318
Pozostate publikacje naukowe 43 1302 47,571
Rozdzialy w monografiach naukowych 5 100 0
Streszczenia konferencyjne 17 0
Prace popularnonaukowe 3

Razem 73 2192 67,889

Punkty MEiN wedtug Komunikatu Ministra Edukacji i Nauki w sprawie wykazu czasopism naukowych wraz
zliczba punktéw przyznawanych za publikacje wtych czasopismach zgodnie zrokiem opublikowania
(dla publikacji z 2018 roku przydzielono punkty zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 26 stycznia 2017 r. zawierajagcym ujednolicony wykaz czasopism naukowych za lata 2013-2016). Impact
Factor wedhug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania.

.................

Propvesaie, N ko

Podpis wnioskodawcy
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