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Ocena

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Pani Dr Teresy Hazubskiej-Przybyt z Zaktadu Biologii Rozwoju,

Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk,

ubiegajacej sie o nadanie stopnia naukowego

doktora habilitowanego nauk rolniczych

w dyscyplinie nauki lesne

1. Podstawa opracowania opinii

Podstawg do niniejszej opinii jest pismo z dnia 21 listopada 2022 roku Pani Prof. dr hab.

Doroty Hilszczanskiej, Sekretarz Rady Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa, informujgce o

powotaniu mnie w dniu 29 wrzesnia 2022 roku na recenzentke dorobku naukowego, dydaktycznego

i organizacyjnego w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego Pani Dr Teresy

Hazubskiej-Przybyt.

Recenzja zostata opracowana na podstawie dokumentacji przygotowanej przez

Habilitantke, dr Terese Hazubskg-Przybyt, przestanej mi za posrednictwem Instytutu Badawczego

Lesnictwa. Zawartos¢ dokumentacji stanowig: Wniosek przewodni o przeprowadzenie

postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, Dane wnioskodawcy (Zat. 1),

Kopia dyplomu doktora (Zat. 2), Autoreferat zawierajgcy szczegétowe informacje o osiggnieciu

naukowym stanowigcym cykl 5 publikacji naukowych zebranych pod tgcznym tytutem ,,Somatyczna
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embriogeneza i kriokonserwacja kultur embriogennych P. omorika (Pancié) Purk. i Picea abies (L.)

H.Karst. przy zastosowaniu metody stopniowej dehydratacji" (Zat. 3), Wykaz osiggnie¢ naukowych
(zat. 4), Kopie 5 artykutéw naukowych (Zat. 5), Kopie pozostatych artykutéw i dokumentéw (Zat. 6)
zawierajacy kopie 14 publikacji, Oswiadczenia wspotautoréw (Zat. 7,) kopia wyrdznienia plakatu

uzyskanego na konferencji naukowej w 2009 roku.

Recenzje przygotowatam zgodnie z wymogami zawartymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668, art. 221 ust. 8 i art. 219 ust. 1 pkt 2).

2. Sylwetka Habilitantki Pani Dr Teresy Hazubskiej-Przybyt

Pani Dr Teresa Hazubska-Przybyt jest absolwentkg Wydziatu Biologii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, gdzie w 1988 roku z wyrdznieniem obronita prace magisterska pt.
,Stan roslinnosci fragmentu lewobrzeznej doliny Warty przy pétnocnym przedmiesciu
Puszczykowa”, napisang pod opiekg prof. dr hab. Janiny Borysiak. W okresie studiow uzyskata
kwalifikacje pedagogiczne do nauki biologii przez uczestnictwo w Studium Pedagogicznym na
swoim macierzystym uniwersytecie. W 1988 roku zostata zatrudniona w Instytucie Dendrologii PAN
w Kdrniku na stanowisku technika dokumentalisty w Pracowni Mnozenia Wegetatywnego,
prowadzonej przez dr hab. Krystyne Bojarczuk, ktérej wptyw odbit sie wybitng inspiracjg i wielkim
zaangazowaniem w prace naukowg dotyczgcg rozmnazania wegetatywnego roslin. Po trzech latach
praktyk Habilitantka rozpoczeta studia doktoranckie, by w 2005 roku obronié doktorat pt.
»Mikrorozmnazanie wybranych gatunkéw swierka (Picea abies, P. omorika, P. pungens ‘Glauca’, P.
breweriana) metodg somatycznej embriogenezy", napisany pod opiekg prof. dr hab. Krystyny
Bojarczuk. Chciatabym tu podkresli¢ fakt niezwyktej, jak na dzisiejsze czasy, szerokiej optyki
badawczej - od pracy fitosocjologicznej podczas magisterium, przez udziat w grancie oceniajgcym
wptyw skazenia gleby metalami ciezkimi na rozwdj czesci nadziemnej i korzeni brzozy, po obszar
stricte biotechnologii obejmujgcy tematyke embriogenezy, ktory byt podejmowany w doktoracie.
Catosc ta byta z pewnoscig wynikiem pasji, zdolnosci i ogromnej pracy.
0Od 2006 roku po dzi$ Habilitantka jest zatrudniona w Instytucie Dendrologii PAN, obecnie jako
adiunkt w Zaktadzie Biologii Rozwoju pracujac nad ztozonymi i trudnymi aspektami optymalizacji

procesdw somatycznej embriogenezy Swierka pospolitego i serbskiego oraz kriokonserwacji tkanek
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embriogennych. Wartym uznania jest fakt, ze geneza pracy naukowej Habilitantki jak i kontekst
podejmowanej przez Nig tematyki od poczatku swej pracy badawczej wydaje sie by¢ gteboko
osadzony w szerokim mysleniu o ochronie zasobdw naturalnych, zwiekszaniu produktywnosci roslin
- catosc¢ jako odpowiedz na stale zwiekszajgce sie problemy sSrodowiska i potrzeby ludzkosci bedacej

w kryzysie zmian klimatycznych.

3. Ocena dorobku naukowo-badawczego

Swoje osiggniecie habilitacyjne Kandydatka okreslita tytutem ,Somatyczna embriogeneza i
kriokonserwacja kultur embriogennych P. omorika (Panci¢) Purk. i Picea abies (L.) H.Karst. przy
zastosowaniu metody stopniowej dehydratacji” i zawarta je w cyklu pieciu artykutéw naukowych o
charakterze badawczym opublikowanych w latach 2010-2020 o sumarycznym wspétczynniku
oddziatywania IF= 11,7 i sumie punktéw MEiN réwnej 510. We wszystkich publikacjach Doktor

Hazubska-Przybyt wystepuje jako pierwsza autorka.

Cykl wybranych publikacji obejmuje prace:

1. Hazubska-Przybyt T., Ratajczak E., Kalemba E., Bojarczuk K. 2013. Growth regulators and guaiacol
peroxidase activity during the induction phase of somatic embryogenesis in Picea species.
Dendrobiology 69: 77-86.

2. Hazubska-Przybyt T., Ratajczak E., Obarska A., Pers-Kamczyc E. 2020. Different Roles of Auxins in
Somatic Embryogenesis Efficiency in Two Picea Species. International Journal of Molecular
Sciences 21(9): 3394. https://doi:10.3390/ijms21093394.

3. Hazubska-Przybyt T., Kalemba E.M., Ratajczak E., Bojarczuk K. 2016. Effects of abscisic acid and
osmoticum on the maturation, starch accumulation and germination of Picea spp. somatic
embryos. Acta Physiologiae Plantarum 38: 59.
https://doi: 10.1007/s11738-016-2078-x.

4. Hazubska-Przybyt T., Chmielarz P., Michalak M., Bojarczuk K. 2010. Cryopreservation of
embryogenic tissues of Picea omorika (Serbian spruce). Plant Cell, Tissue and Organ Culture 102

(1): 35-44.
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5. Hazubska-Przybyt T., Chmielarz P., Michalak M., Dering M., Bojarczuk K. 2013. Survival and
genetic stability of Picea abies embryogenic cultures after cryopreservation using a pregrowth-

dehydration method. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 113 (2): 303-313.

Przedstawione w tych publikacjach wyniki wieloletnich badan i poszukiwan Habilitantki orbitujg
wokot licznych problemdw z jakimi mierzg sie badacze na $wiecie, zajmujgcy sie rozmnazaniem
wegetatywnym drzew. Chciatabym podkreslié, ze tego typu dziatania sg zdecydowanie trudniejsze u
roslin drzewiastych niz u zielnych, czego dowodem jest, ze pierwsze sukcesy z mikrorozmnazaniem
drzew osiggnieto dopiero w latach siedemdziesigtych ubiegtego wieku u topoli osiki, a do tej pory
wcigz nie udaje sie tego osiggnac na wielu innych gatunkach drzew, szczegdlnie iglastych. Pomysinosc
wzrostu kultur in vitro jest bowiem uwarunkowana szerokim spektrum czynnikéw fizycznych i
biochemicznych, ktérych subtelne zmiany sg przypisane do wymagan konkretnych gatunkdéw czy
odmian. Aby rozkodowac te wymagania i méc z powodzeniem zaimplementowac je w procedury
rozmnazania w sztucznych warunkach, wymagana jest Zzmudna i dtuga praca, gtebokie doswiadczenie
w temacie, znajomos$¢ wysublimowanych technik i precyzyjne oko badacza/badaczki. Dopiero taki,
nieosiggalny czesto dla wielu, zestaw cech sprawia, ze mikrorozmnazanie somatyczne drzew udaje sie
pogtebié i wpisa¢ w praktyke, do ktdrej Habilitantka bardzo czesto sie odnosi w swych pracach,
podajgc przyktady istniejgcych plantacji opartych na rozmnazaniu klonalnym drzew dostosowanych do
warunkéw Srodowiska, czy tez kiedy mysli o zachowywaniu genomu cennych gatunkdéw drzew za
pomocg metody krioprzechowywania kultur, ktérg uznaje za metode wspomagajacg istote
rozmnazania drzew metoda somatycznej embriogenezy.

Na tym tle, nizej przytoczony cel badan sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe Pani Dr Teresy

Hazubskiej-Przybyt jest bardzo ambitny i niezwykle wazny dla pola swiatowej nauki:

Okreslenie wptywu warunkdéw prowadzenia kultury na efektywnosc poszczegdlnych etapow
somatycznej embriogenezy Swierka serbskiego i pospolitego jako gatunku kontrolnego oraz okreslenie
skutecznosci stopniowego odwadniania tkanek embriogennych w ich przechowywaniu w ciektym

azocie.
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Zmiany morfogenetyczne w kulturach in vitro Scisle zalezne sg od proporcji regulatorow
wzrostu, z czego najwazniejszg relacjg uznaje sie: "auksyny-cytokininy". Obecnosé endo- lub
egzogennej auksyny jest niezbedna dla przebiegu licznych podziatéw komérkowych w kalusie.
Cytokininy przyspieszajg ten proces. Dodatkowo relacja ta ma swojg pochodng takze w procesie

dojrzewania, kietkowania i konwersji zarodkéw w somatyczne siewki.

Habilitantka odkryta, ze Picea abies uzyskata najwyzszg czestotliwosé¢ indukcji tkanki
embriogennej w pozywce kombinacji Pikloramu i BA w stezeniach 9i 4,5 uM . Natomiast w
przypadku P. omorika pod wptywem 2,4-D, i BA, w stezeniach odpowiednio 9 uM i 8.8 uM. W
pracach zasugerowano, ze mimo iz Pikloram jest znacznie rzadziej stosowany sie do
zaindukowania somatycznej embriogenezy u gatunkéw drzew iglastych, w przypadku P. abies to

wtasnie ten zwigzek z grupy auksyn wykazuje efektywniejsze dziatanie na eksplantaty swierka.

Istotnym s3 takze obserwacje u P.omorika, pokazujgce, ze niezaleznie od rodzaju
zastosowane]j auksyny, namnazanie tkanki embriogennej wymagato niemal dwukrotnie
mniejszego stezenia cytokininy (do wartosci 2,2 uM) w pordwnaniu do P. abies. Dodatkowo po
raz pierwszy odnotowano, ze zastosowane egzogenne auksyny znaczgco wptywaty na rozwdj
hipokotyla i korzonka zarodkowego u obu gatunkéw Swierka podczas kietkowania somatycznych

zarodkow.

W przedstawionych do oceny badaniach nad embriogenezg somatyczng swierkow
niezwykle istotnym wydaje sie odkrycie nowych, pewnych biochemicznych markeréw proceséw
indukcji i namnazania tkanek embriogennych. Habilitantka poszukiwata ich w grupie peroksydaz,
czyli bardzo specyficznej grupie zwigzkdw o szerokim spektrum dziatania, bedacych dzi$

przedmiotem zainteresowan badaczy rozmaitych dziedzin z zakresu nauk biologicznych.

Peroksydazy, nalezgce do klasy oksydoreduktaz, katalizujg reakcje utlenienia zwigzkéw
organicznych, w ktérych akceptorem (elektronu) jest gtdwnie nadtlenek wodoru (H; O,),

redukowany w tym procesie do wody.

Peroksydaza gwajakolowa zlokalizowana jest w $cianie komadrkowej, cytozolu czy w
wakuoli. Odznacza sie dziataniem antyoksydacyjnym, stanowi wazny element proceséw
lignifikacji, obrony przed patogenami, jednak do tej pory jej aktywnos¢ nie byta uwzgledniana, w
badaniach nad biochemicznymi uwarunkowaniami somatycznej embriogenezy u gatunkéw drzew

iglastych.
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Habilitantka udowodnita, ze aktywnos¢ peroksydazy gwajakolowej jest zmienna w trakcie
indukcji kultur embriogennych zaréwno $wierka pospolitego jak i serbskiego, co daje nadzieje na

zastosowanie jej jako nowego markera somatycznej embriogenezy badanych swierkéw.

Dalszy wzrost i procesy dojrzewania somatycznych zarodkdw w warunkach
laboratoryjnych umozliwia stworzenie niezwykle precyzyjnych warunkow fizyko-chemicznych,
ktore zaindukuja kaskady zdarzen komorkowych, prowadzacych do prawidtowego rozwoju
zarodkéw. Nie dziwi wiec, ze wszystkie czynniki wptywajgce na cisnienie osmotyczne pozywki,
dostep do wody bedg tu kluczowe nie tylko w poczatkowych fazach kietkowania, ale i podczas
wzrostu hipokotyle i korzonka siewek. Dr Hazubska-Przybyt zajmowata sie tez i tg problematyka
badajgc rozmaite stezenia ABA, sacharozy czy Phytagelu w procesach dojrzewania zarodkéw, jak i
akumulacji w ich tkankach skrobi, by ostatecznie odnalez¢ ich optima (rézne dla studiowanych

dwach gatunkéw swierkdw), ktore sg niezbedne dla powodzenia hodowli siewek.

Wszystkie przytoczone procedury dziatarh w ramach mikrorozmnazania drzew lesnych majg
szanse by¢ jedng z dodatkowych drég w kierunku rozmnazania gatunkdéw zagrozonych wyginieciem,
albo tych, ktére wykazujg szereg pozgdanych cech hodowlanych, lecz wystepujg w bardzo matej
ilosci jako materiat mateczny, albo tez takich, ktérych nasiona nie nadajg sie do dtuzszego
przechowywania. Tym bardziej wyjatkowo wazine, jako réwnolegte do somatycznej embriogenezy

dziatanie, jest rozwijanie metody krioprzechowywania materiatu roslinnego (ich genomu), czyli
przechowywanie ich temperaturze cieklego azotu (-196° C), szczegdlnie, ze tkanki

embriogenetyczne nie sg trwate, ulegajg zmianom i odznaczajg sie wysokim ryzykiem
wystepowania zmian somaklonalnych. Krioprzechowywanie tkanek jest procedurg trudng, niesie
bowiem ryzyko zniszczenia i utraty materiatu genetycznego, dlatego Habilitantka opracowata
innowacyjng metode stopniowego odwadniania materiatu roslinnego, przed umieszczeniem go w
ciektym azocie. Proces odwadniania opiera sie na ciggu coraz wiekszych stezen sacharozy, ktére
zmieniajg potencjat osmotyczny tkanek. Po dosuszeniu materiatu do poziomu 20%, tkanki
umieszczane sg ciektym azocie. Rozmrazanie i nawadnianie tkanek przez cigg malejacych stezen
sacharozy dawato niemal 100% przezywalnosci tkanek, co jest doskonatym wynikiem jak na metode
kriokonserwacji. Zastosowanie analizy mikrosatelitarnych sekwencji (SSR), badajacej stabilnos¢
genetyczng materiatu roslinnego, uzyskanego w wyniku rozmnazania wegetatywnego, umozliwiato
wskazanie mutacji, ktére sg czeste w rozmnazaniu in vitro. Przeprowadzone badania wykazaty, ze

metoda opracowana przez Dr Terese Hazubska-Przybyt nie powodowata, by charakter genetyczny
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tkanki embriogennej Swierka pospolitego po rozmnozeniu z ciektego azotu ulegt zmianie.
Dodatkowo wyniki nie wykazaty tez jakichkolwiek rdéznic pomiedzy genomowym DNA,
pochodzgacym z niekriokonserwowanej i z kriokonserwowanej tkanki i z somatycznych zarodkéw.
Wyniki podlegaty dyskusjom i recenzjom w postaci dwdch publikacji naukowych jak i podczas 17

konferencji naukowych, z czego 9 to konferencje miedzynarodowe.

Oceniajgc dorobek naukowy Habilitantki, znajdujgcy sie w obszarze zainteresowan
wegetatywnego rozmnazania drzew i mozliwosci zastosowania ich w lesnictwie, chciatabym
zaznaczy¢, ze problematyka ta w dalszym od szeregu lat stanowi przedmiot licznych naukowych
dyskusji i kontrowersji, dotyczgcych m.in. réznych aspektow rdznorodnosci biologicznej oraz
przewidywanych zmian klimatycznych. Chce jednak podkresli¢, ze Kandydatka w petni zdaje sobie
sprawe ze ztozonosci tego problemu, co znajduje zresztg odzwierciedlenie w tresci przygotowanego

przez nig autoreferatu.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego stwierdzam, ze wartosci merytoryczna,
opierajgca sie na istotnych i oryginalnych odkryciach bezposrednio wptywajgcych na stan wiedzy w
zasiegu Swiatowym i stanowi powazny wktad w rozwaj dyscypliny nauk lesnych. Uwazam, ze w petni
spetnia kryteria stawiane dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego w ramach ustawy o stopniach

i tytule naukowym.

4. Pozostata dziatalno$¢ naukowa, popularyzacyjna nauke

Pani Dr Teresa Hazubska-Przybyt po osiggnieciu stopnia doktora kontynuowata prace
naukowg orbitujgcg wokot swego pierwotnego zainteresowania badawczego, w tym raz jako
kierowniczka projektu NCN. To co wydaje mi sie wazne, to fakt, ze Pani Doktor uczestniczyta tez
jako wykonawczyni w czterech innych projektach, przy czym dwa z nich nalezg do tematyki z
zakresu wptywu mikoryzowania topdl na skazenie gleb. Wyniki tych badan majg znaczenie réwniez
aplikacyjne, poniewaz jednoznacznie wskazaty zasadnos$¢ mikoryzowania drzew, ktére mogg by¢
wykorzystane do rekultywacji zniszczonego metalami ciezkimi Srodowiska.  Dotychczasowy
dorobek publikacyjny Habilitantki wynosi 19 pozycji, o tgcznym IF 32,3, i z 1700 punktami MEiN,
przy 25 wystgpieniach na konferencjach krajowych i 13 na konferencjach miedzynarodowych.

Oceniajac dotychczasowg dziatalnos¢ naukowaq Habilitantki, nie wchodzgcg bezposrednio w zakres
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tzw. ,0siggniecia naukowego”, uwazam, ze rowniez w tym obszarze Kandydatka wyrdznia sie

znaczacymi osiggnieciami, a jej dorobek stanowi powazny wktad w rozwdéj dyscypliny nauki lesne.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze Pani Dr Teresa Hazubska-Przybyt ma niezwykle cenne we
wspotczesnym swiecie osiggniecia na polu popularyzacji wiedzy. Obecny kryzys nauki i etosu
naukowca podlega coraz szerszej debacie publicznej, obejmujgcej obszary humanistyki jak i nauk
przyrodniczych. Jednym z wazniejszych problemoéw do rozwigzania jest zamykanie sie nauki przed
spoteczenstwem, co obserwuje sie w ogromnym spadku uczestnictwa naukowcow w popularyzacji
swej wiedzy, przez niepisanie tekstow przyjaznych jezykowo, a gtéwnie naukowych. Wartym jest
wiec szczegdlnego docenienia dziatanie popularyzatorskie Pani Doktor, ktdre jak sgdze, po
przestudiowaniu osiggnie¢ w tej przestrzeni, sg wykonywane z réwng pasja jak praca naukowa.
Poza ukonczonym Studium Pedagogicznym, dajacym kwalifikacje do nauki biologii, Habilitantka
przeszta tez Kurs Przygotowawczy dla Kandydatéw na Wychowawcdw Placowek Wypoczynku dla
Dzieci i Mfodziezy. W dobie ogromnego deficytu i kryzysu na ptaszczyznie edukacji i popularyzacji
najwyzszej jakosci nauki, w czasie ewaluacji pracy naukowca niemal jedynie przez pryzmat jego
naukowych punktéw, te umiejetnosci sg niezwykle dzi$ rzadkie i cenne, dlatego chciatabym je tu
szczegblnie wyrdznic jako niezbedne dla budowania nowej optyki na nauke i ksztattowania

Swiadomego i madrego spoteczenstwa.
5. Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Mimo, ze Pani Doktor Teresa Hazubska-Przybyt jest zatrudniona w Instytucie statutowo nie
prowadzgcym zaje¢ dydaktycznych, to jednak w miedzyczasie swej pracy badawczej, angazuje sie w
rozmaite aktywnosci dydaktyczne np. prowadzita zajecia na studiach magisterskich kierunku
Biotechnologia Wydziatu Biologicznych Uniwersytetu Zielonogérskiego (2015-2017). Byta tez
opiekunkg dwéch prac magisterskich, praktykantek czy doktorantki. Waznym podkreslenia jest
organizacja rozmaitych lekcji pokazowych, szkolen czy prezentacji laboratorium kultur in vitro swej

macierzystej jednostki.

W ramach osiggniec organizacyjnych Doktor brata udziat m.in. w przygotowywaniu dwéch
Seminaridw, organizacji ,,Dni azalii i r6zanecznikdw” Arboretum Kornickiego, prowadzeniu kilku
seminariéw Instytutu Dendrologii PAN, a takze na wielu ptaszczyznach prac zwigzanych z

funkcjonowaniem laboratorium kultur in vitro.
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6. Whniosek koncowy

Na podstawie przedtozonej mi dokumentacji, dotyczacej dorobku naukowego Dr Teresy
Hazubskiej-Przybyt stwierdzam, ze osiggniecie naukowe Habilitantki, przedstawione w cyklu pieciu
publikacji, zatytutowane: ,Somatyczna embriogeneza i kriokonserwacja kultur embriogennych P.
omorika (Panci¢) Purk. i Picea abies (L.) H.Karst. przy zastosowaniu metody stopniowej
dehydratacji" , stanowi powazny i oryginalny wktad w rozwaj dyscypliny nauk lesnych. Uwazam, ze
ten cykl publikacji w petni spetnia wymogi stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopien naukowy
doktora habilitowanego. Pozytywnie oceniam biezgcg aktywnos¢ naukows, a takze aktywnosé

dydaktyczng i organizacyjna.

Rekomenduje zatem Radzie Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa poparcie wniosku w
sprawie nadania Dr Teresie Hazubskiej-Przybyt stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie nauki lesne.

e Zggtutn

Dr hab. Urszula Zajgczkowska, prof. SGGW



