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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

1. Czes¢ ogdlna.

1.1. Okreslenie przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie projektu sieciowej mikroinstalacji fotowoltaicznej
(PV) o mocy 49,68kWp typu on-grid, wytwarzajgcej energie elekiryczng w postaci
tréjfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V, 50Hz na terenie Instytutu Badawczego
Lesnictwa Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn — budynek B.

1.2. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
przeprowadzenia i odbioru robdt przy wykonaniu sieciowej mikroinstalacji fotowoltaicznej
(PV) o mocy 49,68kWp typu on-grid, wytwarzajgcej energie elekiryczng w postaci
tréjfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V, 50Hz na terenie Instytutu Badawczego
Lesnictwa Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn — budynek B.

1.3. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2. w zakresie

podanym w punkcie 1.4.

1.4. Zakres robot objetych SST.
W zakres opracowania wchodzi sporzgdzenie mikroinstalacji fotowoltaicznej, obejmujace;j
m.in. dob6r modutéw, falownikow, potgczen kablowych, zabezpieczen i pozostatych
elementow wchodzacych w sktad kompletnej instalacji PV.
Czynnosci objete niniejszym SST:

- montaz 108 sztuk paneli fotowoltaicznych Sunport SPP460NHJH*,

- montaz 1 szt. inwertera 3-fazowego Solis 50K*,

- posadowienie konstrukcji elementéw montazowych na dachu budynku,

- montaz okablowania pradu statego DC oraz pradu przemiennego AC od paneli

fotowoltaicznych, poprzez inwertery do rozdzielni elektrycznej budynku,

- montaz zabezpieczen po stronie DC/AC,

- instalacja przepieciowa,

- montaz wytgcznika ppoz.

(* lub réwnowazny odpowiadajacy formie i charakterystyce technicznej)



1.5. Informacje o terenie budowy.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na budynku B na terenie
Instytutu Badawczego Lesnictwa Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn.

% Organizacja robdt i zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne

$rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

& Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

% Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne,
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w
pomieszczeniach magazynowych, oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
wykonawcy.

Pojedynczy panel moze generowaé napiecie prgdu statego powyzej 30 V przy wystawieniu
na swiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napieciem pradu statego wynoszgcym 30
V lub wiecej moze by¢ niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy z napieciem DC:



tuk elektryczny — prad staty DC jest w stanie wytworzy¢é duzo dtuzszy tuk elektryczny niz
prad zmienny (o dtugosci np. ponad 1cm przy okoto 200V DC). tuk pojawia sie przy
roztgczaniu pracujgcego obwodu, a nie podczas jego ztgczania. Do odtgczania paneli od
inwertera stuzg dedykowane do instalacji PV roztgczniki DC. Fotowoltaiczne ztgczki — nie
wolno ich roztgcza¢ pod obcigzeniem, bo pojawiajacy sie tuk wypali styki, albo przypalone i
nie wymienione bedg sie grza¢ co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru. Ztgcza muszg byé
suche i czyste.

Porazenie prgdem statym DC-przy pracy z nim nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosé,
zwlaszcza przy napieciach rzedu kilkuset wolt, jakie wystepujg po stronie DC instalacji
fotowoltaicznej. Porazenie pragdem statym jest bardziej niebezpieczne od porazenia pragdem
zmiennym, w ktérym intensywno$¢ uszkodzen zalezy od wysokosci napiecia elektrycznego
pradu oraz oporu elektrycznego. Odczuwalne objawy zalezne sg od wartosci natezenia
pradu statego. Przy przeptywie pradu statego o natezeniu do 2mA nie sg odczuwalne zadne
objawy oraz brak jest zmian w uktadzie nerwowym. Jednak dtugotrwate dziatanie takiego
prgdu moze doprowadzi¢ do =zatrucia organizmu, spowodowanego rozktadem ptynéw
ustrojowych na drodze elektrolizy. Przy wartosci 30mA (u kobiet 20mA) jest jeszcze
mozliwos¢ samouwolnienia od elektrod, mimo pojawiajacych sie juz bolesnych skurczéw
miesni rgk. Wraz ze wzrostem natezenia pragdu pojawiajg sie zaburzenia rytmu serca. Gdy
natezenie prgdu wynosi ponad 30mA, a czas przeptywu pradu jest diuzszy niz 2 minuty,
moze pojawi¢ sie fibrylacja komér serca, utrata przytomnosci oraz oparzenie skory.
Intensywnos¢ oparzenia skéry zalezna jest od czasu dziatania prgdu na organizm oraz
gestosci pragdu. Mogg pojawi¢ sie pecherze na skérze w miejscu dziatania pradu, ale takze
zweglenie skory, martwica skoéry, martwica migsni i nerwow oraz naczyn krwiono$nych. W
grozniejszych przypadkach moze dojs¢ do uszkodzenia narzadéw wewnetrznych,
zatrzymania krgzenia i oddechu. Po porazeniu prgdem, nawet juz po odtgczeniu zrédita
pradu, moga pojawi¢ sie objawy wstrzgsu pourazowego, jak blada, zimna skéra, zlewne
poty, dreszcze, przyspieszone tetno oraz lek.

- Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztgczaé paneli pod obcigzeniem.

- Nie nalezy wktada¢ elementéw przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

- Nie nalezy montowac paneli stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd i
wtyczek.

- Panele fotowoltaiczne mozna wytaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich w catkowitej
ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajacym $wiatto materiatem. Przy pracy z
nieprzykrytymi panelami nalezy stosowaé przepisy bezpieczehstwa dotyczgce sprzetu

elektrycznego pod napieciem.

Wyltaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu fotowoltaicznego nie
likwiduje napiecia na instalacji!



- Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systeméw
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskéw do zegarkow,
kolczykdéw w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen metalowych.

- Nalezy uzywac¢ wytgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne atesty do
uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy przestrzegaé przepiséw
bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentow wykorzystanych w systemie
fotowoltaicznym, a w szczegolnosci instalacji elektrycznych, kabli, ztacz, regulatorow
tadowania, falownikéw, akumulatoréw i baterii.

Nalezy uzywacC wytgcznie sprzetu, zlgcz, okablowania i stelazy przeznaczonych do
elektrycznych systeméw stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego nalezy
zawsze uzywac paneli tego samego typu.

- Nie nalezy samodzielnie probowa¢ naprawiac jakiejkolwiek czesci panelu fotowoltaicznego.
- W przypadku gaszenia obiektéw z instalacjg fotowoltaiczng nalezy podjaé srodki
zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektéw, w ktérym znajdujg sie
urzadzenia pod napieciem (np. akumulatorowni), przede wszystkim odtgczy¢ instalacje PV
od zewnetrznej sieci elektrycznej oraz odtgczy¢ moduty od falownika.

- Nalezy przestrzega¢ odpowiednie przepisy BHP dotyczgce bezpieczenstwa pracy na
dachach. W razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczy¢ barierkami, aby unikng¢
uszkodzen przez spadajgce elementy. Podczas pracy na dachach muszg by¢ przestrzegane
odpowiednie srodki bezpieczenstwa zgodnie z odpowiednimi przepisami (wykorzystanie
szelek bezpieczenstwa, rusztowan, itp.).

- Podczas instalacji i konserwacji modutéw fotowoltaicznych, nalezy postepowac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami budowlanymi i ogdlnymi zasadami technicznymi. Nalezy
stosowa¢ sie do ogdélnych przepiséw BHP okreslajgcych: prace na rusztowaniach,
uszczelnianie dachow i prace na dachach.

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

- prace na wysokosci,

- prace w wykopach,

- prace przy urzadzeniach dzwigowych,

- prace pod napieciem AC i DC,

- transport materiatdw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny ciezar materiatow,
praca urzadzen transportowych),

- praca urzgdzen hydraulicznych (praski hydrauliczne),

- praca urzgdzen elektromechanicznych i elektronarzedzi,

- praca urzgdzen zageszczajgcych grunty.



Zapewni¢ pewng przerwe w obwodach fotowoltaicznych (otwarty obwéd DC) do chwili
zakonczenia montazu kompletnego obwodu (tgcznie z zabezpieczeniami). Przy zamknietym

obwodzie moze nastgpi¢ porazenie prgdem o napieciu 1000V.

Zagrozenia higieny pracy:

- odpady polietylenowe od kabili,

- odpady miedziany od kabli,

- odpady szklane od sttuczonych paneli fotowoltaicznych.

Zalecenia:
- stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze,
- stosowanie szelek, okularéw ochronnych i kaskéw — w/g potrzeb,

- stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — w/g potrzeb.

1.6. Okreslenie zakresu robot wedtug Wspdinego Stownika Zamdwien: (CPV).
Roboty objete niniejszym opracowaniem zaliczane sg wedtug Wspdlnego Stownika
Zaméwien do:

Q dziatu: roboty budowlane - kod CPV 45000000-7

O grupy: roboty w zakresie instalacji budowlanych - kod CPV 45300000-0

o klasy: roboty w zakresie instalacji elektrycznych - kod CPV 45310000-3

Pokrycie dachéw panelami ogniw stonecznych CPV 45261215-4
Stoneczne moduty fotoelektryczne CPV 09331200-0
Ustugi Inzynieryjne w zakresie projektowania CPV 71320000-7

2. Wymagania dotyczace witasciwosci materiatow, ich przechowywania, transportu,

sktadowania i kontroli jakosci.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm,
przepisbw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych, oraz niniejszych SST. Jesli w
projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale jest podany numer katalogowy, to
dostarczony na budowe wyréb musi scisle odpowiadac¢ opisowi katalogowemu.

Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad,
oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajgce



Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych
z dokumentacji projektowe;j.
Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i Zamawiajgcemu
(Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami
SIWZ i dokumentacji projektowe;j.
Jezeli taka propozycja bedzie skiadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert,
oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego, oraz warunkdéw uczciwej konkurencji
dla innych oferentdw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.
Materiaty i wyroby o zblizonych parametrach mozna zastosowac¢ na budowie wytgcznie za
pisemng zgoda projektanta, Inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.
Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, aprobat
technicznych, badz swiadectw badan laboratoryjnych muszg byé dostarczane z wymieniong
dokumentacjg techniczna.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosc¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Dostawa materiatbw przeznaczonych do robdt powinna nastgpic po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢é zamykane, powinny takze =zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Sktadowanie materiatbw, aparatéw i urzadzen elekirycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywoéw atmosferycznych Ilub czynnikéw fizyko-
chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci
materiatdw, oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Sktadowanie materiatéw budowlanych:
- powinno odbywac sie tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio wyréwnanych
do poziomu, utwardzonych i odwodnionych,
- W sposOb zabezpieczajacy przed przewrdceniem, zsunieciem lub rozsunieciem sie
stoséw materiatéw,
- niedozwolone jest opieranie sktadowanych materiatow o parkany, budynki, stupy linii
napowietrznych,



- sktadowanie materiatow niebezpiecznych nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach
producenta,
Transport materiatow, aparatéw i urzadzen moze odbywac sie jedynie takimi srodkami
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na ich wiasciwosci. Zaleca sie dostarczanie
urzadzen i aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.
Przyjecie materiatéw, aparatow i urzadzen powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i
ilosciowym odbiorem tych materiatbw. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i
urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowahn materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢
brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja.
Materiaty takie jak osprzet, przewody, kable nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z
certyfikatami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.1. Wymagania dotyczgce modutéw fotowoltaicznych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z 108szt. paneli fotowoltaicznych Sunport
SPP460NHJH* (* lub podobne odpowiadajgce formie i charakterystyce technicznej),
zamontowanych na dachu budynku B z wykorzystaniem dedykowanych systemow
montazowych. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne sktadajg sie z ogniw krzemowych,
ktére wykorzystujac zjawisko fotowoltaiczne, zamieniajg energie promieniowania
stonecznego na energie elekiryczng. Ich odpowiednie zabezpieczenie powoduje, ze odporne
sg na dziatania warunkéw atmosferycznych, na wilgo¢ oraz uderzenia gradu.

Poprzez diody bocznikujgce ,bypass” panele chronione sg przed przegrzaniem czesci
zabrudzonych lub zacienionych. Dioda bypass umozliwia przeptyw pradu z obejsciem
zabrudzonego lub zacienionego ogniwa fotowoltaicznego. Dioda potgczona réwnolegle z
tancuchem ogniw fotowoltaicznych jest spolaryzowana przeciwnie do  ogniw
fotowoltaicznych. W normalnych warunkach pracy prad przeptywa przez tancuch ogniw
fotowoltaicznych, natomiast w przypadku, gdy wystgpi zacienienie lub zabrudzenie ogniwo
nie moze produkowac tej samej ilosci pradu, co niezacienione ogniwa. Zacienione ogniwo
staje sie opornikiem. Duzy prad wsteczny w zacienionym ogniwie powoduje zmiane
polaryzacji diody bypass w kierunku przewodzenia, co umozliwia przeptyw pradu, chronigc
zacienione ogniwo oraz umozliwia produkcje pradu. Lgczenie paneli miedzy sobg powoduje,
Ze energia przekazywana jest za pomocg okablowania elektrycznego do inwertera.
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Modut fotowoltaiczny Sunport SPP460NHJH*

Moc maksymalna modutu 460W

Sprawnos$¢ modutu 20,7 %

Typ ogniw monokrystaliczne
Liczba ogniw 156szt.

llos¢ diod 3 szt.

Przekrdj przewodéw DC 6mm2

Dtugosé przewodéw DC 1500 mm

Napiecie mocy maksymalne;j 44,1V

Vmpp

Prad pracy Impp 10,44A

Napiecie obwodu otwartego Voc 53,1V

Prad zwarcia Isc 10,93A
Maksymalne napiecie systemowe 1500 V DC
Powierzchnia modutu 2006x1106x35 mm
Waga jednostkowa 26kg

(* lub podobne odpowiadajgce formie i charakterystyce technicznej)

2.2. Wymagania dotyczgce falownikéw
Inwerter bedzie przetwarzaé prad staty, wyprodukowany przez panele fotowoltaiczne na prad
przemienny. W projekcie zatozono zastosowanie inwertera do instalacji PV, ktéry oprocz
swojej podstawowej funkcji przetwarzania pradu statego na przemienny bedzie zabezpieczac
instalacje PV (oraz sam inwerter) przed dziataniem nieprawidtowych parametrow sieci
zewnetrznej. W przypadku zaniku napiecia w sieci zewnetrznej inwerter wytgczy produkcje
energii i odtgczy sie od sieci zewnetrznej, aby nie doprowadzi¢ do porazenia ekip
monterskich pracujacych przy instalacjach elektrycznych zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2017-09.
Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie inwertera Solis 50K.
Do inwertera podtgczone zostang panele stoneczne potagczone w tzw. stringi.
Projektowany inwerter spetnia obowigzujgce normy: bezpieczenstwa sieci, kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) oraz jakosci energii.

Inwerter posiada takie zabezpieczenia jak:

- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacijag pradu statego,

- zabezpieczenie obwodu przed zwarciem,

- wejsciowe zabezpieczenia nadpradowe,

- ochronniki przeciwprzepigeciowe,

- funkcje monitorowania i prébkowania sieci,
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- anty wyspowy system ochronny, powodujgcy wytgczenie inwertera po zaniku

napiecia sieciowego,
Inwerter powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie gorszej
niz A2. Inwerter wraz z zabezpieczeniami nalezy zamontowa¢ w miejscu ustalonym z
Inwestorem, w jak najblizszej odlegtosci od modutdéw fotowoltaicznych. Nie zaleca sie
montazu inwerterow:

- W miejscach narazonych na dziatanie promieni stonecznych,

- W miejscach narazonych na intensywne dziatanie warunkéw atmosferycznych,

- w pomieszczeniach w ktérych temperatura moze przekraczac 40st. C,

- na drewnianych elementach konstrukcyjnych budynku.

Inwerter sieciowy trojfazowy SOLIS 50K*
- 4 wejscia MPPT
- maksymalna sprawnos¢ 99%
- szeroki zakres napiecia i niskie napiecie rozruchowe
- wiele pozioméw ochrony
- ekran LCD

- inteligentne chfodzenie wentylatorem

Wejscie DC
Zalecana maksymalna moc wejsciowa - 60kW
Maksymalne napiecie wejsciowe - 1100V
Napiecie znamionowe - 600V
Napiecie rozruchowe - 200V
Zakres napiecia MPPT - 200-1000V
Maksymalny prad wejsciowy - 4x28,5A
Maksymalny prad zwarciowy - 4x44,5A
Maksymalna ilo$¢ stringéw - 4/12

Wyjscie AC
Znamionowa moc wyjsciowa - 50kW
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa - 55kVA
Maksymalna moc wyjsciowa - 55kW
Napiecie nominalne - 3/N/PE,230/380V, 230/400V
Znamionowa czestotliwos¢ sieci - 50/60Hz
Znamionowy prad wyjsciowy sieci - 72,2A/76A
Maksymalny prad wyjsciowy - 83,3A
Wspbétczynnik mocy - >0,99
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne pradu <3%
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Efektywnos¢
Maksymalna wydajnos¢ - 98,8%
Maksymalna wydajnosé EU - 98,4%

Ochrona
Zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacjg pradu statego DC - tak
Zabezpieczenie przed zwarciem - Tak
Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia - Tak
Ochrona przeciwprzepieciowe - Tak
Monitorowanie sieci - Tak
Ochrona antywyspowa - Tak
Ochrona termiczna - Tak
Monitorowanie stringdw - Tak
Funkcja anty-PID - opcjonalnie
Zintegrowany roztgcznik pradu statego - opcjonalny

Dane ogdine
Wymiary - 630x700x357mm
Waga - 63,00kg
Topologia - beztransformatorowy
Zuzycie wtasne <1W(noc)
Roboczy zakres temperatury otoczenia -25 C do +60 C
Wilgotnosé wzgledna 0-100%
Stopien ochrony IP65
Metoda chtodzenia - inteligentne chtodzenie wentylatorem
Standard bezpieczenstwa - IEC 62109-1/-2, IEC 62116, EN 61000-6-1/-2/-3/-4
Standard potaczenia z siecig - VDE-AR-N4105, VDE V0124, VDE V 0126-1-1, UTE C15-
712-1, NRS 097-1-2, G98, G99, IEC61727, DEWA IEC 62109-1/-2, IEC 62116, EN
61000-6-1/-2/-3/-4
Podtgczenie pradu statego DC - ztgcze MC4
Potgczenie AC - ztacze OT
Wyswietlacz - ekran LCD
Komunikacja - RS485, opcjonalny: WiFi, GPRS
Gwarancja - 5 lat

(* lub podobny odpowiadajgcy formie i charakterystyce technicznej)
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2.3. Lokalny monitoring produkcji

Zgodnie z normg PN-EN 61724 ,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy” nalezy zastosowac¢ system monitorujgcy
parametry pracy. Monitoring produkcji prowadzony jest poprzez funkcje w jakg wyposazony
zostanie inwerter. Umozliwia on gromadzenie oraz prezentacje danych o ilosci wytworzone;j
w instalacji energii elekirycznej wraz z uruchomieniem w jednostce centralnej u
Zamawiajgcego. Warunkiem poprawnego funkcjonowania monitoringu jest udostepnienie
sieci internetowej przez Inwestora.

Data Logging Stick* (* lub podobny odpowiadajgcy formie i charakterystyce technicznej), w
ktéry wyposazony zostanie inwerter, pozwala na bezprzewodowg Ilub przewodowa
transmisje danych umozliwiajgc uzytkownikom doktadng i kompleksowg analize danych i
alarm w przypadku usterki systemu lub instalacji, w dowolnym miejscu i czasie, przez co
praca instalacji fotowoltaicznej jest bardziej stabilna i niezawodna.

Dodatkowo projektuje sie montaz data-loggera Solar-Log Base 2000* (* lub podobny
odpowiadajgcy formie i charakterystyce technicznej), w celu poprawy jakosci monitoringu i

umozliwienia przeprowadzania szczego6towych analiz z pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

2.4. Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia poszczegdlnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych typu PV1-F o przekroju
zyt roboczych 6 mm2. Kable tgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane
do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami
modutéw PV a falownikiem prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe muszg byc¢
przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i by¢é odporne na promieniowanie UV.
Ewentualne przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikniecia wody.

Aby uniknac¢ petli, przewody (+ i -) nalezy uktadac¢ razem. Jesli to mozliwe, dach powinien
zostac przewiercony tylko w jednym miejscu. Przekroje przewodow nalezy dobierac tak, aby
ograniczy¢ spadek napiecia ponizej 1%.

Zabezpieczenie strony statoprgdowej zainstalowane bedzie w modutowej rozdzielnicy RPV-
DC, typu PHS, o klasie ochrony IP64.

Zgodnie z normg PN-HD-60364-7-712, w instalacjach PV wymagany jest montaz roztgcznika
DC - o ile inwerter nie ma go fabrycznie zamontowanego lub w przypadku, gdy dtugosé
przewodéw pomiedzy tancuchem PV a inwerterem przekracza 10 m.

Ochrone nadprgdowg strony DC beda stanowi¢ wytgczniki nadpradowe C60PV-DC B13A
firmy Schneider Electric.
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2.5. Czes¢ AC instalacji PV

Zabezpieczenie strony zmiennoprgdowej zostanie zainstalowane w modutowej rozdzielnicy
RPV-AC, typu PHS, o klasie ochrony min. IP65.

Ochrone nadprgdowg bedzie stanowit wytagcznik nadpradowy IC60N B 80A firmy Schneider
Electric, oraz zabezpieczenie ré6znicowopradowe typu 4P 80A 100mA typ A.

W rozdzielnicy gtéwnej budynku zamontowa¢ wytgcznik instalacyjny 3P B 100A. Potgczenie
pomiedzy falownikiem a rozdzielnicg gtbwnag wykonac¢ za pomoca kabla YKYzo 5x25mmz2.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robdt z
zatozong jakoscia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych

materiatow.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca winien przedstawi¢ minimum dwie referencje potwierdzajgce prawidtowe
wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum 49 kW.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem.
Instalacje nalezy na dachu budynku B, unikajac przeszk6d powodujgcych zacienienia.
Miejsce przeznaczone do wpiecia instalacji znajduje sie w rozdzielni gtéwnej budynku, gdzie
nalezy doprowadzi¢ odpowiednie przewody od instalacji i w razie potrzeby przebudowaé
rozdzielnie gtéwna budynku tak aby wpig¢ kable zasilajgce.

Moduty nalezy posadowi¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych o wytrzymatos$ci
dostosowanej do warunkéw atmosferycznych i obcigzenia potaci dachowej.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych, korytach kablowych zgodnie z

wymaganiami zawartymi w projekcie.

Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo zgodnie z wymaganiami zawartymi w

projekcie.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonywana instalacja fotowoltaiczna powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w:

Ustawa z dn. 27.03.2003 - Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz. 690
z p6z. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

Rozporzadzenie MSWIA z dn. 16.06.2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650)
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351) z
pbdzniejszymi zmianami zawartymi w Obwieszczeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 22.07.2002 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii z pdzniejszymi zmianami
(tekst jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z p6zniejszymi zmianami (tekst
jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 1356 i 1637),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. z 2018r.
poz. 1202,1276),

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej odpowiednia dla przypisanego
wzgledem lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji PV) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej

Przepisy Prawa Budowlanego i akiéw zwigzanych oraz innych Ustaw i aktéw prawnych
odpowiednich dla inwestycji.

Zgodnie z:

- ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz.

1186; zmieniony przez: Dz. U. z 2018 r. poz. 2245 oraz z 2019 r. poz. 1309 i poz. 1524);
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- opinig Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego z dnia 24 stycznia 2014 r.: data
dostepu: 4 wrzeénia 2019 r.;

- orzeczeniem Wojewoddzkiego Sadu Administracyjnego w todzi z dnia 30 listopada
2017 r. o sygnaturze Il SA/kd 974/17.

5.2. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem, w ktérym beda
prowadzone roboty.

Odbiér placu budowy przez wykonawce od zleceniodawcy powinien byé dokonany

komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

5.3. Koordynacja robot z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdélnych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt
organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robét elektrycznych, oraz pomocnicze

roboty ogo6inobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

5.4. Montaz paneli fotowoltaicznych, aparatow, urzgdzen, odbiornikow, tablic rozdzielczych
Panele fotowoltaiczne, aparaty, tablice i urzadzenia nalezy mocowa¢ zgodnie ze
wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy uwzgledniajgc nastepujgce
warunki:

- jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z
projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie =zostalo wykonane przy robotach
budowlanych,

- konstrukcje wymieniong w pkt. jw. nalezy mocowac do podtoza w zalezno$ci od jej rodzaju
za pomocg $rub lub wkretdéw, oraz przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych,
- tablice nalezy mocowac¢ na kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach.
Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach urzgdzenia stuzacych do ich mocowania.

- aparaty w tablicach nalezy mocowaé przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych
listwach montazowych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob podany w
dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w
obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:
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- zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elekirycznych i
mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podtgczy¢ obwody zewnetrzne

- podtgczy¢ przewody ochronne.

5.5. Montaz konstrukcji wsporczych, oraz uchwytow

Mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy zamontowa¢ z wykorzystaniem ogo6lnodostepnej
konstrukcji systemowej dedykowanej dla konkretnego pokrycia dachowego, dla dachu
skosnego. System montazowy powinien by¢é dobrany do warunkéw zewnetrznych,
charakterystycznych dla konkretnej lokalizacji (wytrzymatos¢ na obcigzenia), nie powinien
ingerowa¢ w poszycie dachu (w przypadku instalacji dachowej) i kazdorazowo powinien byé
montowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Konstrukcja pod panele stoneczne musi by¢ wykonana z materiatow odpornych na szkodliwe
dziatanie czynnikéw zewnetrznych (atmosferycznych), m.in. na korozje.

o wykonania konstrukcji wsporczych na dachach budynkéw mozliwe jest stosowanie

jedynie materiatdbw odpornych na korozje — aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z
normg Eurocode. Konstrukcja musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz norme PN-EN
1090-1:2009: + A1:2011. W przypadku nieposiadania przez producenta konstrukcji norm
krajowych lub deklaracji zgodnosci CE dla catosci systemu, nalezy dostarczy¢ opinie ITB w
postaci aprobaty (dopuszczenia konstrukcji do montazu). System montazowy nalezy dobrac
zgodnie z obliczeniami obcigzen statycznych, dla poszczegdlnych stref obcigzenia wiatrem i
$niegiem dla danej lokalizacji montazu. Nalezy dokona¢ wyréwnania potencjatu miedzy
poszczegblnymi elementami konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Nalezy
zachowa¢ odpowiedni odstep wynoszacy min. 10 cm miedzy powierzchnig obtozenia a
modutem dla zachowania wentylacji. W przypadku instalacji na dachach wykonanych z
blachy trapezowej zezwala sie na montaz za pomocg tzw. mostkdbw pod warunkiem
zachowania specyfiki grubosci blachy min. 0,5mm. Nalezy wykona¢ instalacje zgodnie ze
sztukg budowlang uwzgledniajgc odstepy min. 50 cm od krawedzi potaci dachowe;.
W przypadku instalacji na dachach montaz powinien by¢ wykonany z mozliwie najmniejszg
ingerencjg w konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu wptywa¢ na zmiany
poszycia dachowego oraz jego szczelnosé¢. Konstrukcja musi by¢é dostosowana do
konkretnego dla danych zatozen pokrycia dachu. W przypadku dachu na gwarancji nalezy
konsultowaé montaz z certyfikowanym dekarzem lub firmg wykonujgca dach.

5.6. Trasowanie

Trasy instalacji elektrycznych powinny uwzglednia¢ konstrukcje budynku, przebiegac
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bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinny by¢ przejrzyste, proste i
dostepne dla prawidtowej konserwaciji, oraz remontéw. Trasa powinna przebiega¢ w liniach

poziomych i pionowych z uwzglednieniem szerokosci prowadzenia.

5.7. Prowadzenie przewodow

Calg instalacje nalezy wykona¢ za pomocg przewodoéw o $rednicach zgodnie ze schematami
ideowymi. Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ jako p/t w rurze elektroinstalacyjne;j.
W miejscach gdzie kable prowadzone beda podtynkowo w uprzednio przygotowanych
bruzdach wtynkowych, kable nalezy uktada¢ w rurach. Po zamontowaniu rur bruzdy nalezy
trwale zabezpieczy¢é masg gipsowg. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Nalezy unika¢ prowadzenia kabli w poblizu wszelkich instalacji wodno-kanalizacyjnych,
gazowych i innych instalacji teletechnicznych. Wszystkie wejscia kabli WLZ do rozdzielnic
nalezy wykona¢ zgodnie z DTR danej rozdzielnicy i zaleceniami producenta. Zakonczenie
kabli zasilajacych powinno by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy pozniejsza ingerencje
0sOb niepowotanych.

Instalacje zasilajgce oprawy oswietleniowe, oraz gniazda wtykowe prowadzi¢:

- podtynkowo,

- nasciennie na konstrukcjach nosnych.

Po zamontowaniu kabli w uprzedni przygotowanych bruzdach nalezy trwale zabezpieczyé
masg gipsowg. Po rozmieszczeniu kabli podtynkowych bruzdy nalezy trwate wypetni¢ masa
gipsowg. Wszystkie niezbedne przekucia i przewierty nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy jezeli nie zostaty uwzglednione w dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie przejscia kablami przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyé masag
uszczelniajgca z atestem przeciwpozarowym. Przewody nalezy ukfada¢ w rurach sztywnych,
rurkach elektroinstalacyjnych w bruzdach, o szerokosci i gtebokosci dostosowanej do
Srednicy przewodu. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i
wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Instalacje nalezy wykonac¢ wytgcznie przewodami miedzianymi.

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i
ustawienia tablic, skrzynek i puszek.

Wprowadzenie przewoddéw do urzadzenh (aparaty, odbiorniki, skrzynki) nalezy wykonac
zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajgc
nastepujace warunki:

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane muszag
by¢ chronione,

- przewody wychodzace z rur powinny byC¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
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uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,
- przewody odbiornikéw i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze,
- zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci

przewodu, ktére po podtaczeniu beda niedostepne.

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie. Konce rur przed potgczeniem
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i
rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacé przez
wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen. tuki na rurach
nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw. Cata
instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie

przewodami.

Wecigganie przewoddw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowoscé.
Wocigganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalaciji.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- w rurach elektroinstalacyjnych.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie, oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie utozenia przewodow i zainstalowania puszek przed
wykonaniem tynkowania. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i

kable uszczelnia¢ w osprzecie, oraz aparatach za pomoca dfawikéw.
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5.8. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewoddéw. Przy uktadaniu dwoch lub wiecej
przewodoéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo.
Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych. Po rozmieszczeniu kabli podtynkowych bruzdy nalezy trwate wypetni¢ masa
gipsowg. Wszystkie niezbedne przekucia i przewierty nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z

Kierownikiem Budowy.

5.9. Przytgczanie przewodow

Miejsca potgczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Ponadto nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

- zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potgczenia z zaciskiem,

- koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegdlnych drutdw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke (dopuszcza
sie zakonczenia z dobrze ocynowanym koncem w przypadku przewodow z zytami Cu),

- dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich
do dowolnego zacisku.

- konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowag i unieruchomic,

- na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki z materiatu izolacyjnego,

- zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.10. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, itp.

Wszystkie niezbedne przekucia i przewierty nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy jezeli nie zostaty uwzglednione w dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie przejscia kablami przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyé masa
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uszczelniajgca z atestem przeciwpozarowym.

5.11. Podejscia instalacji do urzgdzen
Podejscia instalacji elekirycznych do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych, w sposéb estetyczny, oraz zgodnie z DTR-kg urzgdzenia.

5.12. Montaz paneli PV

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktére pada promieniowanie stoneczne
instalator pracuje na zywych (generujgcych napiecie) urzgdzeniach. Gdy tylko $wiatto pada
na modut fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modutu i/lub podtgczonego obwodu
zawierajgcego kilkanascie modutdw mozna spodziewac sie petnego napiecia. Im wiecej
modutéw jest potgczonych szeregowo, tym wyzsze napiecie wystepuje na wtyczkach
obwodu. Suma napie¢ modutéw potgczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna
modutu) jest réwna catkowitemu napieciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne napiecie
generatora fotowoltaicznego nie moze przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia
inwertera (do 1000V DC).

Montaz i obstuga modutow fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce:

- aktualne 3Swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku dozoru i eksploataciji,
wydawane na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz.
828 z pdzniejszymi zmianami) lub,

- certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca
2013 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw, oraz osoby z
doswiadczeniem i wiedzg techniczng w zakresie montazu, obstugi i eksploatacji systemow
fotowoltaicznych. Osoba dokonujgca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania
uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia wtasnosci, ktéra moze zaistnie¢ podczas tych
czynnosci.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢é zamontowane na systemie montazowym,
zachowujgcym réwnolegtosci, oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim
zastosowanymi:

- wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg metaliczne potgczone, za pomoca
tacznikéw/ptaskownikéw lub przewodem Cu min.16mmz2,

- nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia sie profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami, odpowiedni
dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,
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- w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowa¢ odpowiednig przestrzen miedzy
poszyciem dachu a modutami, aby zapewnic¢ prawidtowg cyrkulacje powietrza (min. 10cm),

- odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujgce (klemy); dodatkowo z kazdej
strony rzedu modutéw profil, do ktérego sg one mocowane, powinien by¢ dtuzszy o min.
2,5cm od posadowienia klemy koncowej,

- profile nosne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odlegtosci miedzy 1/4 a 1/8
dtugosci dtuzszego boku modutu,

- zaciski mocujgce (klemy) nalezy montowaé¢ zawsze na dtuzszej krawedzi modutu,

- zaciski mocujgce (klemy) nalezy dokrecac z sitg, nie powodujgcg widocznych uszkodzen
ram modutu, kluczem dynamometrycznym z sitg zgodng ze specyfikacjg producenta,

- potgczenie szeregowe lub rownolegte paneli odpowiednio zwieksza napigcie lub natezenie.
Przed montazem elementéw instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé
dachoéw, na ktérych bedg usytuowane moduty fotowoltaiczne, w celu zapewnienia
bezpieczehstwa uzytkowania obiektu. Wykonanie opinii konstruktora dotyczacej
dodatkowych obcigzen od montowanego systemu fotowoltaicznego nalezy powierzyc
osobom do tego uprawnionym.

Moduty PV wytwarzajg prad staty. Bezposredni kontakt z cze$ciami czynnymi modutu, takimi
jak np. ztacza konektorow na zakonczeniach przewoddw, moze spowodowac porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilosci modutow ze sobg potaczonych.

5.13. Montaz falownika (inwertera)

Falownik zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig zewnetrzng (on-
grid) i nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej), bez sieci zewnetrznej
operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzng i w przypadku wykrycia zaktdcenia
(wytgczenie itp.) wytgczy sie automatycznie odcinajgc doptyw pradu do sieci. Falownik jest w
petni automatycznym urzadzeniem, zatgcza sie samoczynnie w momencie rozpoczecia
pracy przez panele PV, a wylgcza w momencie wykrycia niedostatecznych parametréw
zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po uruchomieniu probnym mikroinstalacji nalezy
wykona¢ potaczenie inwertera z siecig internetowg oraz zarejestrowa¢ go na portalu
stuzgcym do monitorowania pracy mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej do
falownika lezy po stronie Uzytkownika mikroinstalacji PV.

Falownik zabudowaé¢ w budynku, w miejscu dogodnym dla Uzytkownika instalaciji,
pamietajgc o zachowaniu maksymalnego 1% spadku napiecia na przewodach DC i AC. W
niniejszym opracowaniu falownik nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni na

poziomie przyziemia.

Zalecenia dla montazu:

Pomieszczenie:
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- mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, ciepto odpadowe musi by¢ odprowadzane z
falownika,

- niezakitécona cyrkulacja powietrza,

- podczas montazu w szafie rozdzielczej zapewni¢ wystarczajgce odprowadzenie ciepta
przez wentylacje wymuszona,

- jezeli falownik jest narazony na dziatanie agresywnych gazéw, nalezy go montowaé¢ w
sposoOb zapewniajgcy statg widocznose,

- dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

- w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewni¢ ochrone przed negatywnymi

skutkami warunkéw atmosferycznych takimi jak stoiice, deszcze, $nieg.

Sciana lub konstrukcja montazowa:

- dostatecznej nosnosci,

- dostepna do prac montazowych i konserwacyjnych,
- z materiatu trudno palnego,

- nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepow montazowych.

5.14. tgczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen
skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
podtgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub nadzorujgcym prace.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sg przytgczone za pomocyg
oczek pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodniowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast

cynowania).
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5.15. Instalacja odgromowa i uziemienie instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjatow ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonac
potaczenia wyréwnawcze, ktérych odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia
mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomoca przewodu LgY min.16 mm2 Cu wykonang na
zewnatrz budynku. Przewody te nalezy prowadzi¢ réwnolegle i jak najblizej przewoddw
instalacji AC i DC. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10Q.
Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowag. W przypadku niezachowania
wystarczajgcego odstepu izolacyjnego (min. 50 cm) miedzy instalacja PV a elementami
instalacji odgromowej, aby zabezpieczy¢ generator fotowoltaiczny przed przeskokami
tadunkow elektrycznych z instalacji odgromowej, nalezy wykonac potgczenie wyrbwnawcze
pomiedzy uktadem modutéw a najblizszym uktadem zwoddw.

Dodatkowo nalezy wykonaé potaczenie wyréwnawcze pomiedzy ramg modutdbw a GSW
budynku. W przypadku gdy dach budynku pokryty jest blachg nalezy wykona¢ dwa zwody
pionowe na elewacji budynku podtgczone do pokrycia dachowego wykorzystujagc w ten
spos6b zwdd naturalny w postaci dachu.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed prgdem piorunowym bedzie ogranicznik przepieé¢ typu
1+2. Jezeli budynek ma instalacje odgromows, rozdzielnica gtéwna budynku powinna by¢
wyposazona w ogranicznik przepiec¢ klasy T1+T2.

6. Kontrola jakosci.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét
z rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic¢ inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki

badan do akceptacji inspektora nadzoru.

6.1. Program zapewnienia jakoSci.

Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposo6b wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

Q organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

Qo organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

a plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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0 wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

0 wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

a system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

O wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

a sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

a proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

Q wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

O rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

O spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robdét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw
oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢

wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta
materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

O posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998
r. (Dz. U. 99198),

Q posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w poprzednim punkcie i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno
znaczny jej cechy.

7.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Przedmiar rob6t stanowi odrebne opracowanie wykonane, dotgczone do dokumentacji
projektowo — kosztorysowej. Obmiaru robo6t nalezy dokona¢ zgodnie z zakresem robot
podanym w punkcie 1.4. niniejszej SST.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen inspektora nadzoru na

pismie.
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Roboty nie ujete w Dokumentacji a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatbw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy i brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow i
urzgdzen zgodnie z Dokumentacjg na etapie przetargu.

Zarbwno dokumentacje projektowa jak i przedmiary czyta¢ nalezy tacznie jako jedno
opracowanie. Nie mozna rozpatrywaé¢ tych dwdch elementéw osobno. Jezeli Wykonawca
uwaza, ze jakie$ prace wynikajace z projektu nie zostaty ujete w przedmiarach lub
niewystarczajgco okreslone, nalezy doliczy¢ je we witasnym zakresie i ujg¢ w ostatecznej

wycenie prac.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow.
Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i kosztorysowe;.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez wykonawce. jezeli urzadzenia te Ilub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

8.  Odbior robot budowlanych.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robot, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
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Odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg

projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbicr ostateczny (korcowy).

& Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Liczac od
dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.0dbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorédw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

& Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe).

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
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o dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot

a szczegbOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentow umowy ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

a recepty i ustalenia technologiczne,

Q dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZj),

9. Dokumenty odniesienia.

Dokumentami odniesienia sg dokumenty bedgce podstawg do wykonania robot

budowlanych. Do dokumentow odniesienia zalicza sie¢ w szczegolnosci:

10. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

wykonawcy robdét.
11. Ksigzka obmiarow.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementow robdt Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.
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12. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,

orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

13. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 9.1.-9.3. nastepujace

dokumenty:

O 0O 00 0 0 O

pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

14. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy

beda zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przed stawiane do wgladu na zyczenie

zamawiajgcego.

15. Dokumenty.

Ustawa z dn. 27.03.2003 - Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz. 690
z p6z. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

Rozporzadzenie MSWIA z dn. 16.06.2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)
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» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650)

» Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351) z
pdzniejszymi zmianami zawartymi w Obwieszczeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 22.07.2002 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229)

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zrédtach energii z pdzniejszymi zmianami
(tekst jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z pOzniejszymi zmianami (tekst
jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 1356 i 1637),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 2018r.
poz. 1202,1276),

» Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej odpowiednia dla przypisanego
wzgledem lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji PV) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

» Standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej

* Przepisy Prawa Budowlanego i aktéw zwigzanych oraz innych Ustaw i aktow prawnych
odpowiednich dla inwestycji.

Zgodnie z:

- ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz.
1186; zmieniony przez: Dz. U. z 2018 r. poz. 2245 oraz z 2019 r. poz. 1309 i poz. 1524);

- opinig Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego z dnia 24 stycznia 2014 r.: data
dostepu: 4 wrzeénia 2019 r.;

- orzeczeniem Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w todzi z dnia 30 listopada
2017 r. o sygnaturze Il SA/kd 974/17.

Pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robét budowlanych polegajacych
na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do
50,00 kW oraz wolnostojacych kolektoréw stonecznych.

Mikroinstalacje do 50,00kW nie wymagajg uzyskania warunkéw przytgczenia do sieci
energetycznej, a podtaczenie do sieci odbywac sie bedzie w ramach istniejgcej mocy
zaméwionej.

W przypadku urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 6,50 kW jest wymagane uzgodnienie projektu budowlanego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy

Pozarnej.

Uwaga:
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Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie z

przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.

inz. Michat Spaczynski
upr. nr 108-Km/73
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