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Opis funkcjonalny systemu audio-video

Zalozenia ogolne systemu

Przedmiotem opracowania sg systemy audio-wizualne dla dwoch wielofunkcyjnych
sal konferencyjnych, czg¢sci wystawienniczej oraz lobby w modernizowanym obiekcie
Instytutu Badawczego Lesnictwa, na cele wystawienniczo-konferencyjne.

Podstawowym zatozeniem systemu audio-video jest mozliwo$¢ jego niezaleznej pracy
w kazdej z sal i lobby, jak i taczenia ich w dowolnej konfiguracji przy uzyciu polecen
systemowych SCS bez fizycznego krosowania/przetaczania toréw audio i video, ograniczajac
w ten sposOb konieczno$¢ pracy osob z specjalistycznym przeszkoleniem. Dwie sale
(showroom — o$ 12-10 oraz duza sala konferencyjna — 0§ 10-6) maja mozliwos¢ taczenia w
duzg sale konferencyjng (Scianka mobilna w osi nr 10), lobby (o$ 6-4) i trzecia sala
konferencyjna (o$ 4-1) funkcjonujg niezaleznie. W szczegdlnym przypadku zaktada si¢
mozliwo$¢ ,,wirtualnego potaczenia” sal konferencyjnych oraz lobby (opisane w dalszej
cze$ci opracowania), a takze odbioru i wysylania sygnatldéw AV przez istniejacg sale
konferencyjng w budynku gtéwnym Instytutu (budynek B).

System powinien bazowa¢ na profesjonalnych urzadzeniach z otwartg architekturs.
System powinien by¢ w peini konfigurowalny przez dedykowane oprogramowania,
posiadajacy bogata palete¢ obiektow logicznych oraz blokow przetwarzania, stwarzajacy
inwestorowi mozliwo$¢ podzniejszej rozbudowy czy zmiany konfiguracji i obejmujacy
przynajmniej 24 szyny wyjsciowe audio z minimum cztero-pasmowym korektorem
parametrycznym, dolno- i goérno-przepustowym filtrem i procesorem dynamiki, dowolnie
krosowany w domenie cyfrowej z szynami wyjsciowymi wirtualnego miksera, jak i
fizycznymi wyjsciami analogowymi czy cyfrowymi, przynajmniej 64 wirtualne szyny
wejsciowe audio z minimum cztero-pasmowym korektorem parametrycznym gorno- i dolno-
przepustowym filtrem i procesorem dynamiki kazda, dowolnie krosowane w domenie
cyfrowej z szynami wyj$ciowymi, ,,patchowane” z fizycznymi wejSciami analogowymi lub
cyfrowymi.

System powinien posiada¢ podwojng, niezalezng, stereofoniczng, cyfrowa rejestracje
audio. Producent zaproponowanych gtownych urzadzen audio: procesora dynamiki i matryc
audio wraz z systemem obrobki 1 miksowania dzwigku, w swojej ofercie powinien zapewniac
urzadzenia umozliwiajace komunikacj¢ z innymi systemami cyfrowej transmisji audio, takimi
jak np.: Dante, AVB, CobraNet, BLU link. System video powinien zawiera¢ matryce
cyfrowa, minimum 16 wejs¢ x 20 wyj$¢ w standardzie HDMI, dajaca mozliwos¢ dowolnego
taczenia wejs¢ 1 wyj$¢, miksowanie 4 sygnalow SDI oraz 4 sygnalow HDMI oraz niezalezng
cyfrowa rejestracje czterech zrddet video.



Zarzadzanie salami konferencyjnymi — system centralnego sterowania
(SCS)

Posiadanie kilku duzych sal konferencyjnych wymaga sprawnego i efektywnego
zarzadzania nimi. Dobrze zaprojektowany system centralnego sterowania oferuje
uzytkownikowi atwe zarzadzanie multimediami w sali/-ach konferencyjnej/-ych. System ten
powinien by¢ odpowiednio zintegrowany z o§wietleniem 1 zaciemnieniem.

Polgczenie tych trzech =zakresow ufatwia 1 usprawnia korzystanie z sal
konferencyjnych. W obiekcie Inwestora zarzadzanie salami realizowane ma by¢ przez system
centralnego sterowania (SCS). System sklada¢ ma si¢ z dwodch jednostek sterujacych
potaczonych z dodatkowymi urzadzeniami odpowiadajacymi za realizowanie wszelkich
funkcji opisanych w dalszej czgéci opracowania w rozbiciu na konkretne pomieszczenia.
Zastosowanie wigcej niz jednej jednostki ma na celu dywersyfikacj¢ sterowania. System w
przypadku awarii jednej z jednostek ma zapewni¢ dalsze dzialanie w ograniczonej
funkcjonalnosci.

W  zalezno$ci od charakteru pomieszczenia i scenariusza, jako sterowniki
wykorzystywane beda klawiatury przyciskowe obstugujace podstawowe funkcje, klawiatury
przyciskowe z regulacja glosnosci, 7 panele dotykowe oraz jeden centralny bezprzewodowy
sterownik oparty o bezprzewodowy tablet (wraz z indywidualng licencj¢ producenta systemu
sterowania).

W moéwnicach prelegentow maja znajdowac¢ si¢ 10” panele dotykowe z prostym i
intuicyjnym interfejsem graficznym, z uwzglednieniem sugestii Inwestora. Dodatkowo w
kazdym pomieszczeniu (czg$¢ wystawiennicza, sala duza, lobby, sala matla) przewidziano
klawiatury $cienne, dublujgce najwazniejsze funkcje SCS, realizowane za pomocg paneli
dotykowych.

Przy bardziej zaawansowanych spotkaniach obejmujgcych np. wszystkie sale nalezy
zapewni¢ technikowi — administratorowi delegowanemu do obstugi technicznej tak duzego
wydarzenia — centralny sterownik ze wszystkimi mozliwymi zaprogramowanymi wczesniej
funkcjami sterowania multimediami w salach i lobby, a dodatkowo komputer stacjonarny
kontrolujacy prace urzadzen i ich stan, komputer ,,All in One” do zarzadzania Systemem
audio, pracujacy jako wirtualny mikser, oraz klawiature systemowg IP z joystickiem do
sterowania kamerami.

Administrator systemu ma mie¢ do dyspozycji kilka lub kilkanascie scen
konfiguracyjnych ustalonych z Inwestorem, a koncowy uzytkownik ma mie¢ mozliwo$¢
korzystania z przyciskow graficznych na panelu dotykowym lub klawiszy na klawiaturze
$ciennej, ktore wyzwalajg tzw. ,,makra” (zaprogramowane sceny). ,,Makra” programowane
beda we wspolpracy z Inwestorem i edytowane wg jego zyczenia W ograniczonej liczbie w
czasie trwania okresu gwarancji. ,,Makra” majg za zadanie tgczenie wielu funkcji i zdarzen



umownie pod jednym przyciskiem, np. ,,Prezentacja start” spowoduje wlgczenie projektora,
opuszczenie ekranu, wiaczenie glo$nikow, aktywacje mikrofondéw, zalgczenie zadanego
przytacza AV, jak rowniez przyciemnienie $wiatla i opuszczenie rolet/zaluzji. Analogicznie
po zakonczonym wystgpieniu nacis$niecie ,,Prezentacja stop” przywraca system do stanu
wyjsciowego.

Prosty, czytelny 1 intuicyjny interfejs spowoduje mozliwos¢ obstugi sali przez osoby
niemajace na co dzien styczno$ci z takimi systemami. Tak stworzony system powinien
zapewni¢ Inwestorowi prostote obstugi ograniczajacej si¢ w praktyce do aktywacji
konkretnego scenariusza.

W przypadku uszkodzenia centralnego sterownika (tabletu) system musi pozwoli¢ (po
wczesniejszym zaprogramowaniu) na sterowanie z komputera operatora. System powinien
zapewnia¢ duzg elastyczno$¢ prowadzonych spotkan, jak rowniez umozliwi¢ rozbudoweg o
kolejne funkcje np. dotaczenia sali konferencyjnej w sasiednim budynku.

Wszystkie urzadzenia systemowe wyposazenia audio-wizualnego maja pracowa¢ w
sieci LAN 1 musza mie¢ sieci wydzielone. Tylko takie rozwigzanie zapewnia stabilno$¢ pracy
systemu AV oraz bezposrednig kontrole stanu urzadzen, jak rowniez niezaleznos$¢ i pelne
bezpieczenstwo sieci LAN Inwestora.

W zwigzku z ograniczaniem zuzycia energii elektrycznej, elementami dodatkowymi
wspotpracujacym z SCS maja by¢ sekwencyjne wiaczniki zasilania urzadzeh AV. W
zatozeniu jedynymi systemami zasilanymi na state bedzie SCS i konkretne urzadzenia IT.
Pozostate urzadzenia nalezy podlaczy¢ do sekwencyjnego wiacznika zasilania, ktoérego
zadaniem jest nieprzecigzenie wzrostu poboru energii chwilowej, a co za tym idzie
stosowania mocniejszych zabezpieczen niz standardowe oraz obnizenie zuzycia energii poza
okresem korzystania z sal.

Urzadzenia te nalezy umies$ci¢ w amplifikatorniach.



Projektory

Przewidziano projektory w technologii 3 LCD (lepsze oddawanie koloréw od
jednochipowej technologii DLP). Technologia 3LCD daje jednakowo wysokie natgzenie
$wiatla biatego oraz barwnego, w rozdzielczosci WUXGA (1920 x 1200). Proponowane
projektory majg zapewnia¢ minimalng jasnos¢ 8000 Im i majg by¢ wyposazone w laserowe
zrodlo $wiatla z funkcja optymalizacji 4K i wbudowana kamerg do Kalibracji obrazu.
Urzadzenie maja mie¢ dotagczone bezptatne oprogramowaniem producenta niewymagajgce
ptatnych licencji do monitorowania stanu projektora, pozwalajagce na monitorowanie wielu
projektorow, W tym automatyczne wysytanie wiadomosci pocztowych, sterowanie i kontrole
urzadzen. Projektory maja umozliwiaé wyswietlanie dwoch obrazéw jednoczes$nie, np.
pokazanie prezentacji i prelegenta z sasiedniej sali i kamer. Przewidziano montaz na
uchwytach statych. Nie zastosowano wind do projektoréw ze wzgledu na uwarunkowania
techniczne konstrukcji budynku.

Obraz ma by¢ wyswietlany na ekranie projekcyjnym, rozwijanym elektrycznie, 0
optymalnych wymiarach dla sali o takiej kubaturze, z obudowa ekranu pomalowang
fabrycznie na wybrany przez Inwestora kolor z palety RAL. Ekrany sterowane sg za pomoca
systemu centralnego sterowania.

Do kazdego projektora doprowadzono jedno przylacze ,,awaryjne” — cyfrowe — z
jednego z wyznaczonych floorbox-6w w sali. Umozliwi ono podiaczenie si¢ w przypadku
awarii bezposrednio do projektora. Dzigki takiej koncepcji dzialania systeméw sterowania i
dublowaniu pewnych elementow ryzyko ograniczono do minimalnego poziomu.



Monitory

Przewidziano 13 szt. monitorow Ultra-HD (3840 x 2160) o przekatnej minimum 75,
jasno$ci minimum 430 cd/m? i kontrascie 4000:1, podswietlenie Edge LED, cykl pracy
minimum 17 godzin na dob¢. Monitory maja by¢ posadowione na uchwytach odchylanych
oraz stuzy¢ do podgladu o0sob przebywajacych w dalszych czgsciach sal (przedtuzenie obrazu)
i jako podglad dla prezydium. System musi zapewni¢ wyswietlanie na kazdym z projektorow
1 monitoréow niezaleznych tresci. Kazde z urzadzen wyswietlajacych (projektory oraz
monitory) mogg wyswietlaé rézne tresci w tym samym lub réznym czasie. Daje to
uzytkownikowi bardzo duza elastyczno$¢ prowadzenia prezentacji. Bedzie to mozliwe dzigki
przewidzianym w amplifikatorni matrycom audio oraz video, zapewniajacym poprawng
komutacje sygnatow.



Transmisja wizji i fonii, okablowanie

Transmisja obrazu i1 dzwigku prezentacyjnego odbywac si¢ bedzie za pomoca
okablowania teletechnicznego i dedykowanego, zapewniajacego wysoka jakos$¢ sygnatu i jego
stabilno$¢ niezaleznie od zrodia. Specyfikacja techniczna prac zwigzanych z okablowaniem
zostata przedstawiona w zalgcznikunr ........

Wszelkiego rodzaju sygnaty AV transmitowane muszg by¢ w standardzie HDBaseT.
Protokot ten nie jest zamknigty na urzadzenia jednego producenta. Standard HDbaseT
pozwala na prosta rozbudowe i nie ogranicza wykorzystania urzadzen r6znych producentow.
Aby zapewni¢ pelng funkcjonalno$¢ standardu HDBaseT oraz sprawdzi¢ poprawno$é
instalacji, Wykonawca musi wykona¢ pomiary i dotagczy¢ do dokumentacji powykonawczej
wyniki testow. Pomiary te muszg zosta¢ wykonane certyfikowanym miernikiem wskazujagcym
prawdopodobienstwo wystepowania blednych bitow w komunikacji oraz opisujacym
wspoOtczynnik sygnalu do szumu pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem pracujacym w
standardzie HDBaseT. Wyniki pomiar6w majg zosta¢ dotgczone do dokumentacji
powykonawczej w formie wydruku pliku generowanego przez oprogramowanie miernika.
Urzadzenie pomiarowe musi posiada¢ certyfikat zgodnosci ze standardem HDBaseT oraz
certyfikat CE.

Przewidziano pasywna lub aktywng ,walizk¢ dziennikarskg” z 16 wyjsciami
analogowego sygnalu symetrycznego, w obudowie umozliwiajacej bezpieczne
przechowywanie i1 przenoszenie, podlaczang do przytaczy Sciennych w zaleznosci od potrzeb.
Sygnat audio kierowany do ,walizki dziennikarskiej” krosowany ma by¢ po stronie
amplifikatorni.

W sali malej oraz duzej zamawiajacy przewiduje posadowienie kabiny (kabin)
thumaczy niewchodzacych w zakres opracowania. System tlumaczen bedzie wypozyczany z
firmy zewngetrznej, niemniej wykonawca musi uwzgledni¢ przylacza §cienne do podiagczenia
systemu do instalacji nagto$nienia (wejsciowy tor audio ,,podtogi” oraz zwrotny np. kanatu
thumaczenia do rejestracji).



Kamery i rejestracja

W kazdej sali konferencyjnej nalezy zainstalowa¢ wysokiej klasy zrobotyzowana
kamere z programowalnymi ustawieniami scen. Kamera powinna by¢ wyposazona w ztgcza
HDMLI, SDI, RS, LAN. Dzi¢ki interfejsowi LAN mozemy nig sterowac z centralnego systemu
sterowania i systemowej klawiatury IP oraz sieci lokalnej. Ponadto kamera pozwala na
streaming obrazu. Ztgcze HDMI poprzez matryce wizyjng pozwala na wyswietlanie obrazu na
wszystkich odbiornikach.

W zwigzku z mozliwosciami przewidzianych projektorow na ekranach projekcyjnych
mozna rownoczesnie wyswietli¢ obraz kamery (kamer) i dowolnego zrodia podawanego z
gldwnej matrycy odpowiedzialnej za komutacje sygnatéow. Ztacze SDI pozwala bezstratnie
przesytac sygnal AV wysokiej rozdzielczosci do rejestratorow i urzadzen obrobki. Rejestracja
zrodet AV ma dawa¢ mozliwos¢ wykorzystania ich dla ,,TV zaktadowej” i przygotowywania
materialdow wysokiej jako$ci do umieszczania w Internecie.

Kamera powinna przesyta¢ ptynny, szczegblowy material o rozdzielczosci 1080/60p.
Mechanizm PTZ musi zapewni¢ plynne i stabilne ruchy kamery, niezaleznie regulowany
obrét, przechyt i przyblizanie oraz pozwala¢ na zsynchronizowanie tak, aby ruch zaczynat si¢
i konczyl w jednym momencie. Kamera musi zapamigtywaé ,.$lad” zaprogramowanych
potozen kamery w celu ponownego wykorzystania tej samej trasy. Przewidziano urzadzenie z
przetwornikiem CMOS, zapewniajacym duzg czutos¢ w stabym oswietleniu, 30-krotny zoom
optyczny wraz z zoomem cyfrowym, podglad na zywo za pomoca przegladarki w komputerze
lub na urzadzeniu mobilnym oraz wybor minimum 256 zaprogramowanych ustawien kamery.
Sterowanie z poziomu komputera nie jest tak intuicyjne i szybkie jak sterowanie z poziomu
klawiatury, dlatego glownym elementem sterujacym kamerami to cyfrowa klawiatura z
joystickiem zarzadzajaca sterowaniem wszystkich kamer w systemie. Operator za pomocg
przegladarki w komputerze ma rowniez mozliwos$¢ sterowania wszystkimi kamerami, majac
roOwnoczesnie podglad.

Do kamer nalezy doprowadzi¢ sygnal audio, aby mozliwy byt streaming materiatu
wideo 1 audio. Nalezy zapewni¢ urzadzenia do rejestracji skladajace si¢ z dzielnika obrazu
SDI, miksera wizyjnego i czterech rejestratorow (wraz z 8 kartami SD zgodnymi z
wytycznymi producenta). Dzielnik ma za zadanie wy$wietlenia obrazu z podziatem na cztery
obrazy z kamer zarowno dla technika-operatora jak i do dystrybucji sygnatu wyjSciowego z
wyj$cia HDMI na matryc¢ wideo. Mikser wizyjny pozwala¢ ma na miksowanie sygnatow z
czterech kamer SDI oraz czterech wejs¢ HDMI do wys$wietlania ,,na zywo” lub tworzenia
,miksu” nagrania wraz z dzwigkiem podanym z matrycy audio. Rejestratory majg za zadanie
rejestracje torow kamerowych i jesli zajdzie potrzeba HDMI. Niezbednym uzupetnieniem
systemu winien by¢ komputer z oprogramowaniem do edycji i montazu wideo oraz audio,
wyposazony w licencjonowany program.



System audio

System audio ma sktada¢ si¢ m.in. z naglo$nienia prezentacyjnego (przy ekranowe
kolumny oraz kolumny $cienne boczne), jak 1 naglos$nienia dla odtwarzania glosu prelegenta/-
Ow (gtosniki sufitowe). W sali z sufitem podwieszanym glosniki sufitowe sa montowane w
suficie podwieszanym. W salach z sufitem azurowym ze wzgledéw techniczno-
technologicznych umieszczono glosniki AMC SL-30 w formie wiszacej kuli, zZ zawieszeniem
na kablu i lince stalowej, montowane na odciggach z linek stalowych w odlegto$ci ok 50 cm
powyzej sufitu azurowego. Glos$niki sg w kolorze czarnym, aby zlaly sie z tlem powyzej
azuru.

Rozdzielenie systemoéw naglo$nienia na prezentacyjne i dla méwcoéHw zapewni
poprawng dystrybucje naglo$nienia w salach konferencyjnych. Gtéwne urzadzenia systemu
audio, spicte magistralg systemowsg, powinny zapewnia¢ dowolng konfiguracje, obrobke i
dystrybucj¢ sygnatow audio, zarzadzane z sterownika SCS. Taka architektura ma za zadanie
elastyczno$¢ 1 rozbudowe mozliwosci podstawowych zadan tj. odtwarzania dzwigku z
prezentacji, tta muzycznego, czy glosu prelegenta. Audio prezentacyjne i ,,Zzywe” moze by¢
miksowane oraz podane na kazdg z 4 stref (pomieszczen) razem lub niezaleznie.

System audio uzupelniono 0 mikrofony przewodowe jak i bezprzewodowe,
umozliwiajace przekazanie glosu mowcoOw poprzez urzadzenia systemowe do glo$nikéw
dystrybucyjnych. Kazdg z trzech méwnic nalezy wyposazy¢ w dwa mikrofony dla prelegenta,
a stoty prezydialne w pie¢ mikrofondw na ciezkich podstawach stotowych. Uzytkownik ma
mie¢ do dyspozycji 6 mikrofonéw bezprzewodowych, zamiennie r¢cznych i nagtownych,
ktore moze dowolnie przenosi¢ migdzy 2 salami konferencyjnymi a czg¢$ciag wystawiennicza
oraz sze$¢ mikrofonow przewodowych z wiacznikami na statywach, podtaczane do przytaczy
Sciennych.



Mownica

Mownica jest gldéwnym miejscem przygotowanym dla prelegenta. Zostanie ona
opracowana wspolnie przez Inwestora, firm¢ meblarskg 1 wykonawce systemu AV, a
wykonana przez firm¢ meblarskg. Po stronie wykonawcy systemu AV pozostanie montaz i
uzbrojenie moéwnicy w urzadzenia AV. Prelegent ma mie¢ do dyspozycji miejsce na komputer
przeno$ny, przylacze zapewniajagce mu mozliwos¢ podtaczenia urzadzenia do sieci 230V
(2szt.), jak rowniez port USB z tadowarka do urzadzen mobilnych oraz najwazniejsze —
przytacza (1x HDMI, 1xVGA+a) stuzgce do podiaczenia komputera przeno$nego tak, aby
mie¢ mozliwo$¢ przestania obrazu na wyswietlacze (projektory+ ekrany i monitory) oraz
dzwigku na glo$niki. W mownicy nalezy zainstalowa¢ wieloformatowy profesjonalny
odtwarzacz Blu-Ray/DVD/CD/USB. Jako gléwne urzadzenie zabudowane w moéwnicy
odpowiadajace za mozliwo$¢ podlaczenia komputera prelegenta, BD oraz dolaczenia
komputeréw stotlu prezydialnego, nalezy zastosowa¢ wieloformatowy przetacznik
prezentacyjny z wbudowanym skalerem, z wyjsciami HdbaseT i HDMI.

Ponadto w moéwnicy nalezy zainstalowa¢ dwa mikrofony typu ,,gesia szyja” o
charakterystyce superkardioidalnej oraz 10” panel dotykowy potaczony z systemem
sterowania. Panel stuzy do realizowania polecen zaprogramowanych w SCS.

Tak wyposazona méwnica zapewni komfort pracy dla prelegenta, ktéry jest w stanie
skupi¢ si¢ na treSci swojego wystgpienia. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podpigcia mownicy do
kazdego z trzech floorboxow w kazdej sali, dzigki czemu Uzytkownik posiada¢ bedzie
dowolnos$¢ ustawien prezydium. Nalezy przewidzie¢ sytuacj¢ wymagajaca innego scenariusza
np. zastosowania w jednej sali nawet trzech méwnic. Uzytkownik musi mie¢ zapewniong takg
mozliwo$¢ przy zalozeniu, ze jedna mownica bedzie glowna, a z dwoch pozostatych beda
wykorzystywane tylko mikrofony. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowania potaczen
floorboxé6w w podlodze i amplifikatorni. Ztgcza moéwnicy z florboxem muszg zapewniad
pewnosc 1 jednoznacznos$¢ polaczen 1 przewidywac mozliwos¢ wielokrotnego ich faczenia, co
wymaga zastosowania profesjonalnych gniazd 1 wtykoéw o podwyzszonej odpornosci
mechanicznej. Floorboxy wyposazono w:

1. Floorbox 12 modutowy do betonu ze steli szlachetnej, do zalania zywica, ktéra bedzie
wylana na podlodze

2 X gniazdo 230V

2 x gniazdo Lan (RJ-45) skretka F/UTP 6E

4 x gniazdo XRL (krosowane sygnaty na panelu krosowniczym w amplifikatorni)

1 x gniazdo HDbaseT (RJ-45) skretka F/UTP 6E

1 x gniazdo Lan (RJ-45) — sie¢ sterujaca, skretka F/UTP 6E

1 x gniazdo HDMI (tylko boczne zlacze rezerwowe do projektora)

No ok~ owd

10



Mala sala konferencyjna

Sala ma by¢ wyposazona w projektor montowany na uchwycie statym. Obraz ma by¢
wyswietlany na ekranie projekcyjnym, rozwijanym elektrycznie, 0 optymalnych wymiarach
dla sali o takiej kubaturze, z obudowg ekranu pomalowang fabrycznie na wybrany przez
Inwestora kolor z palety RAL.

Ekrany sterowane sg za pomoca Systemu centralnego sterowania, a kaseta ekranu
montowana na tylnej $cianie pod sufitem. Na bocznych $cianach pomieszczenia zamontowane
zostang cztery monitory, na uchwytach umozliwiajacych odchylenie ich od $ciany i obrécenie
w zaleznosci od potrzeb, po bokach ekranu lub w rogach pomieszczenia dwie kolumny
glosnikowe zapewniajace styszalnos¢ dzwigku z prezentacji lub tta muzycznego, a w suficie
podwieszanym glosniki sufitowe zapewniajace zrozumienie glosu prelegenta/prelegentow.
System naglo$nienia to rowniez mikrofony zabudowane w mownicy — mikrofony typu ,,gesia
szyja” oraz mikrofony bezprzewodowe.

Prelegent ma do swojej dyspozycji méwnice — opis w zatozeniach ogdlnych. W sali
znajduje si¢ wysokiej klasy zrobotyzowana kamera — opis w zatozeniach ogdlnych.
Zarzadzanie salag odbywaé si¢ ma z panelu dotykowego zabudowanego w moéwnicy, jak
réwniez z Klawiatury przyciskowej. Sala przeznaczona jest gtownie do pracy samodzielne;j,
jednak moze ona by¢ ,,polaczona wirtualnie”. Administrator korzystajac z centralnego
sterownika ma mozliwo$¢ potaczenia sal oraz przestania obrazu z kamery w sgsiedniej sali
oraz samej prezentacji wraz z dzwigkiem.
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Lobby

W lobby znajdowaé si¢ maja trzy monitory Full-HD, oraz panel $cienny dotykowy
pozwalajacy na przywolywanie zaprogramowanych funkcji systemu sterowania, w tym
korzystanie z odtwarzacza Blu-ray. W zabudowie meblowej usytuowany ma by¢
wielofunkcyjny profesjonalny odtwarzacz Blu-Ray/DVD/CD/USB. Monitory majg pracowac
w dwoch niezaleznych torach wyj$ciowych matrycy AV (tor 1 — dwa zespolone monitory
przy wejsciach do Duzej Sali, tor 2 — jeden monitor przy wejsciu do Matej Sali). Majg one
rowniez wyswietlic dowolny obraz ze zrodta lokalnego, z sal konferencyjnych lub czesci
wystawienniczej. Dodatkowo monitory w lobby moga otrzymaé sygnal bezposrednio z
komputera lokalnego. W lobby umieszczono glosniki AMC-SL30. Nagtosnie przewidziano
glownie dla tlta muzycznego. Musi ono jednak mie¢ szersze zastosowanie, np. odtwarzac
dzwieki z dowolnej z opisanych sal lub czesci wystawienniczej. Lobby moze funkcjonowac
niezaleznie, ale moze rdwniez by¢ dolaczone ,,wirtualnie” do innej lokalizacji. Administrator
moze potaczy¢ czes¢ wystawiennicza, duzg sale konferencyjng i dotaczy¢ do nich lobby. W
takiej sytuacji uczestnicy prezentacji na monitorach w lobby zobaczg tres¢ prezentacji, a
glosniki zapewnig im zrozumienie tresci wystapienia.
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Czes¢ wystawiennicza oraz duza sala konferencyjna

Sale maja mie¢ mozliwo$¢ pracy niezaleznej — kazda z lokalnym sterowaniem
urzadzeniami do prezentacji obrazu i dystrybucji dzwigku oraz moéwnicami. W razie potrzeby
sale moga by¢ zespolone w jedng duza sale konferencyjng. Kazde z pomieszczen powinno
by¢ wyposazone w identyczne projektory montowane na uchwytach statych. Obraz
wys$wietlany na ekranach rozwijanych elektrycznie o optymalnych wymiarach dla sali o takiej
kubaturze. Kasety ekranéw zamontowano ponad sufitem azurowym. Na bocznych $cianach
duzej sali konferencyjnej nalezy zamontowal cztery monitory, a wystawienniczej dwa.
Wszystkie monitory maja by¢ jednakowe i zainstalowane na uchwytach umozliwiajacych
odchylenie ich od $ciany oraz obrdocenie w zaleznosci od potrzeb. W przypadku samodzielnej
pracy czgsci wystawienniczej ekran projekcyjny zapewnia czytelnos¢ tresci dla widzow w tej
sali. Dwa lub jeden monitor, powinny zapewni¢ poglad dla stolu prezydialnego. W duzej sali
cz¢$¢ monitoréw jest ,,przedluzaczami obrazu”, a jeden lub dwa najblizsze moga petic
funkcje podgladu dla prezydium. Przy polaczeniu w jedng duzg przestrzen monitory —
przedtuzacze obrazu — zapewniaja czytelno$¢ prezentacji oddalonym widzom. Po bokach
ekranu lub w rogach pomieszczenia umiesci¢ nalezy kolumny glo$nikowe odpowiedniej
mocy, zapewniajace styszalno$¢ dzwieku z prezentacji (w czes$ci wystawienniczej dwie, a W
duzej sali cztery kolumny). Ponad sufitem podwieszanym umieszczono glosniki wiszace
AMC-SL30 (kula), zapewniajace zrozumienie glosu prelegenta/prelegentow. System
naglo$nienia to réwniez mikrofony zabudowane w mownicy — mikrofony typu ,,gesia szyja”
oraz mikrofony bezprzewodowe. Prelegent ma do swojej dyspozycji mownice — OpIiS W
zatozeniach ogdlnych. W kazdej sali znajduje si¢ wysokiej klasy zrobotyzowana kamera —
opis w zatozeniach ogdlnych. Sale przeznaczone sg zarowno do pracy samodzielnej, jak i po
fizycznym i wirtualnym ich potaczeniu, pracy wspolnej. Dodatkowo mozna dotaczy¢ Lobby
oraz ,,wirtualnie” matlg sale konferencyjna.
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Podsumowanie

1. Proponowane rozwigzania z zakresu nowoczesnych systemow audio-wizualnych oraz
systemoéw sterownia salami konferencyjnymi oparte powinny by¢ na produktach i
oprogramowaniu uznanych $wiatowych producentéw, spelanijace oczekiwania Uzytkownika,
dajagce mu bardzo szerokie mozliwosci wykorzystania powierzchni ze wszystkimi
multimediami, mozliwo$¢ rozbudowy oraz fatwo$¢ obstugi.

2. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej do
wykonanego systemu audio-video w formie papierowej i elektronicznej,

3. Wykonawca w ramach zlozonej oferty w ciggu dwoch tygodni od protokolarnego
odebrania wykonanego systemu audio-video musi na wilasny koszt zorganizowal oraz
przeprowadzi¢ szkolenie dla wskazanej liczby pracownikéw zamawiajacego (nie wigkszej niz
10 os6b). Zakres szkolenia obejmowac powinien: konfigurowanie, zarzadzanie, obrobke oraz
przytaczanie sygnatéw audio i AV, obstuge kamer wraz z montazem i obrobka materiatu
audio-video. Szkolenie musi obejmowac jeden dzien zaj¢é teoretycznych oraz jeden dzien
zaje¢ praktycznych, podczas ktorych wszyscy uczestnicy beda mogli w praktyce przygotowac
sale do obstugi konferencji. Jednocze$nie szkolenie ma zapozna¢ uczestnikoOw ze sposobami
efektywnego rozwiazywania problemoéw funkcjonowania systemu wraz z przypadkami, ktore
mogg zosta¢ rozwigzane w okresie gwarancji tylko przez serwis Wykonawcy.

4. Dostarczenie dla Zamawiajacego Instrukcji obstugi przygotowanej w jezyku polskim,
nie fachowym, w zakresie urzadzen oraz oprogramowania w zakresie niezbednym dla
efektywnej obstugi dostarczonego systemu AV.

Rafal MieSzKOWSKI ......cooviiii
Marek Sybilski ...,
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