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Recenzja
osiggniecia naukowego, catoksztattu dorobku naukowego, organizacyjnego, dydaktycznego i
popularyzatorskiego w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Krzysztofa Stereficzaka

Wstep — podstawy formalne wykonania recenzji.

Recenzje opracowano na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow
(CK) o wyznaczeniu mnie jako recenzenta w komisji habilitacyjnej powotanej w celu
przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Krzysztofa Sterenczaka wszczetego w
dniu 22 grudnia 2017 r. w dziedzinie nauk lesnych, w dyscyplinie lesnictwo. O fakcie
powiadomiony zostalem pismem Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa
(IBL) w Segkocinie Starym, Panig dr hab. Iwone Skrzecz, ktéry to Instytut wskazany zostat jako
jednostka przeprowadzajaca postgpowanie habilitacyjne z dnia 16 marca 2018 r.

Podstawa pracowania recenzji byla dokumentacja zawarta we wniosku

Habilitanta z dnia 20 grudnia 2017 r. Jako osiagnigcie naukowe autor wskazat zbior 5 publikacji
naukowych wydrukowanych w réznych czasopismach pod wspélnym tytutem ,,Numeryczny
model terenu interpolowany z danych lotniczego skanowania laserowego — jego doktadnosc¢ i
zastosowanie w lesnictwie”. Do osiggnigcia dolgczono réwniez autoreferat, wykaz dorobku
naukowego, odpis dyplomu doktora oraz o$wiadczenia dorobku naukowego wspoétautorow
prac.

Sylwetka habilitanta

Drinz. Krzysztof Sterenczak jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Badawczym
Lesnictwa (ul. Braci Lesnej nr 3, Sekocin Stary, 05-090 Raszyn). Tytul magistra inzyniera
lesnictwa otrzymat w 2006 roku na Wydziale Lesnym SGGW w Warszawie na podstawie
pracy ,Aktualizacja leSnej mapy numerycznej na przykladzie wybranych obiektéw
Nadlesnictwa Rogéw” wykonanej od kierunkiem dr hab. Krzysztofa Bedkowskiego, prof.
SGGW. Dr inz. Krzysztof Sterenczak uzyskal tytul Master of Science in Geographical
Information Science Center for Geoinformatics, za pracg “Accuracy of Digital Terrain Models
generated from laser scanning data under forest conditions” napisang pod kierunkiem prof. dr
hab. Jacka Kozaka w Paris-Lodron University of Salzburg (European Master, UNIGIS), w
Austrii. Stopien doktora nauk lesnych w zakresie lesnictwa uzyskat w 2011 roku na Wydziale
Lesnym SGGW w Warszawie za rozprawe ,,Wykorzystanie danych lotniczego skanowania
laserowego do okreslania zaggszczenia drzew w jednopigtrowych drzewostanach sosnowych”
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Krzysztofa Be¢dkowskiego, prof. SGGW. Rozprawa
doktorska Habilitanta zostata wyr6zniona przez Rade Wydziatu Lesnego SGGW.



1. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstaw¢ post¢gpowania
habilitacyjnego

Habilitant jako osiagniecie naukowe pt ,,Numeryczny model terenu interpolowany z danych
lotniczego skanowania laserowego — jego doktadnosé i zastosowanie w lesnictwie” przedstawit
5 powigzanych tematycznie publikacji naukowych opublikowanych w réznych czasopismach
naukowych w latach 2011-2016. Laczna warto$¢ tzw. wspotczynnika wptywu (Impact Factor -
IF) przedlozonych publikacji liczona wg roku ich ukazania si¢ wynosi 4,462 a a liczba punktow
MNiSW wynosi 100. Prace wchodzace w sklad osiagnigcia to w kolejnosci zamieszczonej
przez autora:
1. Stereficzak K., Zasada M., Brach M. 2013. Influence of terrain slope, model pixel size
and stand structure on accuracy of DTM generated under pine stands from LIDAR data.
Baltic Forestry, 19(2): 252-262. 1F2013: 0,304/Pkt MNiSW2013: 15

2. Sterenczak K., Kozak J. 2011. Evaluation of digital terrain models generated from
airborne laser scanning data under forest conditions. Scandinavian Journal of Forest
Research, 26: 374-384. 1F2011: 1,197/Pkt MNiSW2011: 30

3. Sterenczak K., Ciesielski M., Balazy R., Zawita-Niedzwiecki T. 2016. Comparison of
various algorithms for DTM interpolation from LIDAR data in dense mountain
forests. European Journal of Remote Sensing, 49: 599 — 621. 1F2016: 1,533/Pkt
MNIiS W2016: 15

4. Sterenczak K., Bedkowski K. 2011. Wykorzystanie numerycznego modelu terenu i
modelu pokrycia terenu do klasyfikacji drzewostanéw na podstawie ich struktury
pionowej i gatunkowej. Sylwan, 155 (4): 219-227. 1F2011: 0,159/Pkt MNiSW 2011:
15

5. Sterenczak K., Moskalik T. 2014. The possibilities of using a LIDAR-based Digital
Terrain Model and single tree segmentation data to determine an optimal forest skid
trail network. iForest - Biogeosciences and Forestry, 8: 661-667. 1F2014: 1,269/Pkt
MNiSW2014: 25

Gtéwnym celem osiggniecia zgloszonego przez autora w celu ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego bylo kompleksowe zagadnienie dotyczace jakosci numerycznego modelu
terenu konstruowanego na bazie danych ze skaningu laserowego i aplikowanego dla obszaréw
lesnych. Numeryczny model terenu (NMT) autor definiuje za Gazdzickim (2011) jako
numeryczng reprezentacje powierzchni terenowej, utworzong zazwyczaj przez zbidr
odpowiednio wybranych punktéw (XYZ) tej powierzchni oraz algorytmy interpolacyjne
umozliwiajgce odtworzenie jej ksztaltu na okreslonym obszarze. Ta definicja jest wlasciwie
dobrana biorgc pod uwage tematyke badawcza osiagnigcia autora, ktérg jest badanie
mozliwosci i uzyskiwanych jako$ci numerycznego modelu terenu w wyniku przetworzenia
chmury punkéw lotniczego skanowania laserowego.

Numeryczny model terenu jest aktualnie najczgsciej i najszerzej wykorzystywanym materialem
teledetekcyjnym nie tylko w lesnictwie ale rowniez w innych dziedzinach nauki i gospodarki,
zeby wymieni¢ tylko analize zagrozenia powodziowego czy archeologi¢. Zagadnienia
zwigzane z numerycznym modelem terenu pozyskiwanym z przetworzenia skaningu
laserowego jest zagadnieniem stosunkowo nowym, majacych swoje rozwigzania praktyczne w
Polsce w ostatnich kilkunastu latach, jednak powszechnym biorgc pod uwage zaréwno
dostepnos¢ danych cyfrowych jak tez ilo§¢ zastosowan. Dlatego tez uwazam, ze zajgcie sig




tematem zwykle pomijanym przez dostawce produktu kofcowego jakim jest dokladnogé
samego modelu, oraz czynniki jakie maja na t¢ doktadnos¢ wptyw jest zagadnieniem istotnym
z punktu widzenia nauki i majacym szerokie zastosowania praktyczne, w tym szczegblnie w
lesnictwie.  Liczne prace badawcze dotyczace jakosci numerycznego modelu terenu
pozyskiwanego z danych laserowych dotycza terenéw otwartych, dlatego docenié nalezy fakt
zajgcia sig przez autora zagadnieniami dokladnosci ,,modelu” w warunkach lesnych. W cyklu
5 powigzanych tematycznie publikacji autor stara si¢ sukcesywnie analizowaé wptyw réznych
czynnikéw na jako$¢ modelu. W pierwszym artykule w cyklu autor przeprowadzit analizg
wplywu na doktadnosci numerycznego modelu terenu takich czynnikéw jak rozdzielczosé
numerycznego modelu terenu oraz struktura drzewostanu w warunkach lesnych (analizowane
na 8 podpowierzchniach o réznej strukturze drzewostanu i warunkach nachylenia). Uzyskane
wyniki pozwolity na sformutowanie wnioskéw oczekiwanych o wzroscie doktadnosci modelu
wraz ze wzrostem jego rozdzielczo$ci oraz o podobnym rozkladzie bledéw w réznych
strukturach. Habilitant byt jednak w stanie wskazaé strukture najtrudniej penetrowang przez
wiazke laserowg (mtodnik) a co za tym idzie o najgorszej jakosci modelu, co ma juz istotne
znaczeni praktyczne.

Kolejnym aspektem analizowanym przez autora w drugim z artykulow poddawanych ocenie w
cyklu przedstawionym do osiggnigcia naukowego byt wplyw terminu pozyskania danych w
powiazaniu ze skladem gatunkowym oraz strukturg drzewostanéw. Autor analizowal
doktadnosci modeli pozyskanych z zestawu danych ,,wiosennego” — charakteryzujacego sie
brakiem i$ci w drzewostanach lisciastych oraz ,,letniego” — pokazujacego sytuacje petnego
rozwoju koron drzew i podszycia. Wartosci btedéw osiggaty przedziaty 10-30 cm dla NMT
wiosennych i 30-60 cm dla NMT letnich. Poza tym modele letnie charakteryzowaly sie
wigkszym zakresem bledéw przypadkowych i wigkszym bledem systematycznym.
Potwierdzono fakt, ze bigdy sa wyraznie zwiazane z rozdzielczoscig modeli i zwigkszajg sie
wraz ze wzrostem wielkosci pikseli. Waznym elementem pracy jest konkluzja, ze na obszarach
0 sezonowo zmiennym wygladzie zbiorowisk roslinnych, stan bezlistny moze nie by¢
optymalnym momentem pozyskania danych ALS do stworzenia numerycznego modelu terenu.
Na uwage zastuguje rowniez wynik analizy wptywu danych laserowych o r6znej gestosci
chmury punktéw na jako$¢ modeli. Zmienno$é gestosci chmury punktéw nie miata istotnego
wplywu dla jakosci generowanych modeli w obszarach lesnych. Jest to informacja cenna z
praktycznego punktu widzenia, gdyz pozwala na spore zmniejszenie kosztéw pozyskiwania
danych. Jednak z doswiadczen wiasnych badan prowadzonych w Kampinoskim PN wiem, ze
zwigkszenie gestosci chmury punktéw 2 — lub 3-krotnie na obszarach mokradtowych terenéw
otwartych pozwala zmniejszy¢ érednie bledy w sposéb istotny, tym bardziej cenne jest
wskazanie braku takich réznic na obszarach lesnych.

W trakcie kolejnych badan habilitant zajgl sie wptywem nachylenia zboczy porastajgcych lasem
na wyniki opracowanego modelu konkludujac, ze wlasnie ten element w powigzaniu z
rodzajem roslinnosci pokrywajacej powierzchnig terenu sg szczegélnie istotne dla osiggniecia
oczekiwanych doktadnosci numerycznego modelu terenu. Badania prowadzone na wplywem
doboru algorytmu interpolacyjnego nie przyniosty wynikéw swiadczacych jakoby byt to istotny
element dla jako$ci numerycznego modelu terenu. W drugiej czesci przedstawionego cyklu
(pozycje 4 i 5) zastosowano zdobyte doswiadczenie w okresleniu czynnikow warunkujacych
dokladno$¢ numerycznego terenu do ich praktycznego wykorzystania w klasyfikacji
srodowiska lesnego, biorgc pod uwage jego strukture i sklad gatunkowy. W pracy nr 4
potwierdzano istotny wplyw nizszych warstw drzewostanu na jako$¢ interpolacji
numerycznego modelu terenu. Duza wartoécig aplikacyjng bylo zaproponowanie metody
wydzielania klas drzewostanéw o dominujacym pokryciu iglastych i lisciastych (na poziomie
przewyzszajacym 70% skutecznosci). Natomiast w pracy nr 5 skupiono si¢ na wydzieleniu
pojedynczych koron drzew Wskazano réwniez aplikacje modelu w planowaniu zabiegéw



trzebiezowych, jednego z istotnych elementéw pielegnaciji drzewostanu.

Praca poza walorami naukowymi ma wigc istotny czynnik praktyczny wskazujac nowe kierunki
wykorzystania numerycznych modeli terenu oraz numerycznych modeli pokrycia terenu w
lesnictwie. Od strony naukowej przedstawiono kompleksowe podejscie do oceny rozkladu
wielkosci bledéw numerycznego modelu terenu oraz ich przestrzennego zrdznicowania,
przedstawiajgc czynniki majace na tg doktadnos¢ istotny wptyw struktura lasu, jego wiek, sktad
gatunkowy, wielopoziomowo$¢ lasu, czas pozyskania danych ale réwniez nachylenie zboczy i
rozdzielczo$¢ przestrzenna modelu. Wyniki prac naukowych daja zestaw zaleceri praktycznych
dla pozyskania danych do interpolacji numerycznego modelu terenu w tym wybor parametrow
skanowania i przetwarzania np. brak wplywu gestos¢ chmury punktéw, istotnosé wielkosci
katow skanowania, brak wptywu algorytmu interpolacyjnego. Praca ma wysokie walory
praktyczne przejawiajace sie rowniez warto$ciami zastosowania dedykowanych lesnictwu
algorytméw do wydzielania siedlisk dominujacych siedlisk lasow iglastych i liSciastych oraz
pojedynczych koron drzew.

W moim przekonaniu przedstawione do oceny osiagniecie naukowe wnosi istotny wktad w
rozwdj nauki w dyscyplinie le$nictwo i spetnia wymogi art. Spetnia kryteria okreslone w art.
16 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytutach naukowych oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz.596 z pdzniejszymi zmianami).

2. Pozostaly dorobek publikacyjny i badawczy

Po osiagnigciu stopnia naukowego doktora nauk lesnych (2011) dr inz. Krzysztof Stereficzak
zostat zatrudniony w Katedrze Geomatyki i Gospodarki Przestrzennej Wydzialu Lesnego
Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Po ok roku rozpoczat prace naukowsg
w Instytucie Badawczym Lesnictwa gdzie jest zatrudniony do dzisiaj.

Dziatalnos¢ naukowa Habilitanta w latach 2011-2017 skupiata si¢ na trzech gléwnych
obszarach tematycznych:

1) Okreslanie cech taksacyjnych drzew i drzewostanéw z wykorzystaniem danych skanowania
laserowego,

2) Analiza skladu gatunkowego i kondycji laséw z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych,
3) Analiza wybranych zmiennych drzew i drzewostanéw z wykorzystaniem bezzalogowych
systemow latajgcych

W tym okresie dr inz. Krzysztof Stereficzak by} zaangazowany w realizacj¢ 10 projektow
badawczych (finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i Dyrekcje
Generalng Laséw Panstwowych), jako koordynator zadan i gtowny wykonawca oraz trzech
jako ich kierownik (finansowanych przez Narodowe Centrum Badad i Rozwoju, Unig
Europejska, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Europejska
Agencj¢ Kosmiczng). Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat tacznie 44 prace naukowe, w
tym:

e 19 prac indeksowanych w bazie Thomson Reuters (czasopisma z listy A

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)

e 13 prac z listy B MNiSW

¢ 2 monografie

¢ 10 rozdziatéw w monografiach.

Ponadto w okresie po 2011 roku byl autorem lub wspotautorem 14 prac o charakterze
popularno-naukowym. Sumaryczna liczba punktéw wg. punktacji MNiSW wynosi 611 (bez
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uwzglednienia cyklu 511 pkt wg. punktacji MNiSW). Prace te cytowane byty 67 razy w bazie
danych Web of Science Core Collection, co widoczne jest w wysokim wskaznik Hirscha (H-
index) wynosi 5. Sumaryczny Impact Factor opublikowanych artykutéw zgodnie z rokiem ich
opublikowania wynosi 26,670 (sumaryczny Impact Factor opublikowanych artykutéw, bez
uwzglednienia cyklu wynosi 22,208). Procentowy udziat Habilitanta w powstaniu w/w prac
waha si¢ od 5% do 100% jednak wigkszo$¢ publikacji to opracowania wspélautorskie. W
okresie po 2011 roku Habilitant wykonal 34 recenzje prac naukowych i abstraktéw dla
czasopism naukowych, w tym dla indeksowanych przez Thomson ReutersTM .(m.in. Canadian
Journal of Forest Research, Scandinavian Journal of Forest Research, Remote Sensing, IEEE
Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing, Computers and
Electronics in Agriculture, European Journal of Remote Sensing, Forest Systems,
Dendrobiology).

Uzyskane wyniki osiagnig¢ naukowych, sg ponadprzecigtne. Za taki nalezy uznaé liczbe
punktéw wg. MNiSW, ktéra znacznie przewyzsza minima przyjete dla dorobku naukowego w
postgpowaniach habilitacyjnych. Dokonania rozpatrywane w kategorii publikacji z listy A
wygladaja znakomicie. W okresie ostatnich 4 lat Habilitant opublikowat 9 publikacji z listy A,
wsr6d ktdrych na uwage zastuguje publikacja przegladowa w czasopi$mie uznawanym za
najlepsze czasopismo naukowe w dziedzinie zastosowan przyrodniczych teledetekcji Remote
Sensing of Environment o IF 6,265/Pkt MNiSW2016: 50 (Fassnacht F.E., Latifi H., Sterericzak
K., Modzelewska A., Lefsky M., Waser L.T, Straub C., Ghosh A. 2016. Review of studies on
tree species classification from remotely sensed data. Remote Sensing of Environment, 186:
64-87.).

Aktywnos¢ dr inz. Krzysztofa Sterenczaka w realizacji projektéw naukowych jest co najmniej
wyrézniajaca. Na uwage zastuguja dwa projekty, w ktérych Habilitant pelni role kierownika
projektu. Sg to duze projekty wdrozeniowe, pierwszy realizowany w ramach programu
Biostrateg przez konsorcjum krajowe ztozone z 8 instytucji: REMBIOFOR »leledetekcyjne
okreslanie biomasy drzewnej i zasobow wegla w lasach”, oraz drugi finansowany w ramach
instrumentu finansowego UE LIFE+ oraz $rodkéw NFOSiGW: LIFE+ ForBioSensing PL
»Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem
danych teledetekcyjnych”. Oba projekty ugruntowyujg wysoka pozycje Habilitanta w
dziedzinie teledetekeji szczegolnie w sferze zastosowan technik teledetekcyjnych w réznych
aspektach zastosowan na obszarach lesnych.

Dr inz. Krzysztof Stereficzak wyréznia si¢ dynamiczng aktywnoscia migdzynarodowsg. W
krotkim  okresie od obrony doktoratu uczestniczyl w licznych konferencjach
migdzynarodowych 13 razy prezentujgc wyniki badari w postaci referatu a 12 razy w postaci
posteru.

Za osiggnigcia naukowe Habilitant byl dwukrotnie nagrodzony. W roku 2015 pobieratl
stypendium dla wybitnych mtodych naukowcéw przyznane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Otrzymal réwniez dwukrotnie w 2014 i 2016 roku roczng nagrode Dyrektora IBL
II stopnia za publikacje naukowe z afiliacjg IBL.

3. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspolpracy
mi¢dzynarodowej

Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzil zajecia na kierunkach Lesnictwo i Gospodarka
Przestrzenna SGGW w warszawie dla studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych



zar6wno w jezyku polskim jak i angielskim. Zajgcia prowadzil m.in. z takich przedmiotéw jak:
»Podstawy fotogrametrii i Systemy Informacji Przestrzennej”, ,,Fotogrametria i Systemy
Informacji Przestrzennej”, Fotogrametria i teledetekcja”, ,,Geomatyka w lesnictwie”,
»technologie informacyjne”, ,,TLS in forestry”. Wspétpracuje z czlonkami studenckich kot
naukowych na SGGW. Jest obecnie pomocniczym opiekunem naukowym pigciu doktorantdw.
Dr inz. Krzysztof Stereniczak wspolorganizatorem 4 konferencji naukowych (1
migdzynarodowa) i 6 migdzynarodowych szkét letnich, byl przewodniczacym Komitetu
Organizacyjnego i Komitetu Naukowego jednej konferencji oraz przewodniczacym Komitetu
Organizacyjnego i cztonkiem Komitetu Naukowego jednej konferencji. Jest cztonkiem Rady
Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa oraz czlonkiem Komisji ds. Naukowych przy
Radzie Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa.

Dr inz. Krzysztof Stereniczak jest osobg rozpoznawalng w $wiecie nauki. Jest czlonkiem the
Global Forest Biodiversity Team - migdzynarodowej grupy badaczy profesjonalnie
zajmujacych si¢ badaniami nad bioréznorodnoscig zbiorowisk lesnych oraz mechanizmami
ksztaltujagcymi je globalnie. Ponadto jest czlonkiem The Forest Observation System —
migdzynarodowej inicjatywy zawigzanej w celu stworzenia globalnej bazy danych biomasy
lesnej (powierzchni in-situ) w celu wspierania satelitarnych systeméw obserwacji. Dane z
projektu LIFE+ ForBioSensing, ktorego jest kierownikiem zostaty wykorzystane do kalibracji
Global Ecosystem Dynamics Investigation Lidar (GEDI) - satelitarnego systemu skanowania
laserowego stworzonego przez NASA do globalnego monitorowania kierunkéw i zmian w
ekosystemach le$nych. Dr inz. Krzysztof Sterenczak bral udzial w krotkoterminowym
wyjezdzie zagranicznym w 2013 r. do Swiss Federal Research Institute WSL. Obecnie jest
przewodniczgcym (Chair: 2016-2020) i wspolprzewodniczacym, (Co-Chair: 2012-2016) grup
roboczych w Migdzynarodowym Towarzystwie Fotogrametrii i Teledetekeji (ISPRS Working
Group odpowiednio V/5 i VI/5).

Podsumowanie

Dr inz Krzysztof Stereniczak jest osoba rozpoznawalng w $wiecie naukowym zaréwno w Polsce
jak i poza granicami kraju, a jego dorobek naukowy, organizacyjny i dydaktyczny uznaje za
znaczacy. Zestaw publikacji przedstawiony do oceny jako osiagniecie naukowe moze byé
uznany za wnoszgcy istotny wklad w rozwdj dziedziny nauk lesnych w dyscyplinie lesnictwo.
Tym samym spelnia kryteria okreslone w art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
1 tytutach naukowych oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z péZniejszymi zmianami.

W zwigzku z tym wnosz¢ o nadanie dr inz. Krzysztofowi Stereficzakowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk lesnych w dyscyplinie lesnictwo.
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