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Instytut Badawczy Lesnictwa
Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3,
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za posrednictwem:

Rady Doskonalo$ci Naukowej

pl. Defilad 1

00-901 Warszawa

(Patac Kultury i Nauki, p. XXIV, pok. 2401)

Whiosek
z dnia 03.01.2022

w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne'

Okreslenie osiagni¢cia naukowego bedacego podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego:

Osiagnieciem naukowym bedacym podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych tworzgcych
dzieto pt. Termiczno-wilgotnosciowe uwarunkowania ustgpowania spoczynku oraz
kietkowania nasion roslin drzewiastych w aspekcie prognozowanych zamian klimatu

Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowala
uchwalg w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu jawnym*?

Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczqcy Rady Doskonalosci Naukowej
z siedzibg w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl, tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.
Dane osobowe bedg przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. c)

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 20!

1818).
2 * Niepotrzebne skresli¢.
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Rozporzgdzenia UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postegpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowigzkow oraz srodkow odwolawczych przewidzianych w tym postepowaniu.

Szczegolowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postepowaniu dostepna jest
na stronie www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyina-rodo.html

(podpis wnioskodawcy)

Zatgczniki:
1. Dane wnioskodawcy
2. Kopia dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora
3. Autoreferat
4. Wykaz osiggni¢é naukowych
5. O$wiadczenia wsp&lautoréw publikacji stanowigcych dzielo
6. Poswiadczenie odbycia stazu naukowego na Uniwersytecie Stanowym Srodkowego

Tennessee (USA) oraz szkolenia w Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku (Polska)
7. Publikacje stanowiace dzieto
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Autoreferat

1. Imie i nazwisko: Szymon Jastrzebowski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajgcego
stopies, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

Doktor nauk lesnych (stacjonarne studia doktoranckie na Wydziale Lesnym SGGW w
Warszawie w latach 2007 — 2011)

e podmiot nadajgey stopiefi: Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
e rok uzyskania: 2013

e tytul rozprawy doktorskiej: Zmienno$¢ wybranych cech potomstwa drzewostandw

zachowawczych sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) w Polsce

e promotor: prof. dr hab, Stefan Tarasiuk

Magister inzymier lesnictwa (jednolite stacjonarne studia magisterskie na Wydziale
Lesnym SGGW w Warszawie w latach 2000 — 2005)

e podmiot nadajgcy tytul: Szkota Giéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
e 1ok uzyskania: 2005

e tytul pracy magisterskiej: Jako$é hodowlano-selekcyjna buka zwyczajnego (Fagus
sylvatica 1) na granicy zasiegu w Nadlesnictwie Dwukoty (RDLP Olsztyn)

e promotor: prof. dr hab. Stefan Tarasiuk
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3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

2013 — obecnie adiunkt w Zakladzie Hodowli Lasu i Genetyki Drzew
Lesnych Instytutu Badawczego Lesnictwa

2011 - 2013 asystent w Zakladzie Hodowli Lasu i Genetyki Drzew
Lesnych Instytutu Badawczego Lesnictwa

06.2011 - 08.2011 starszy technolog w Zaktadzie Ochrony Lasu IBL
01.2007 - 03.2007 technolog w Zakladzie Siedliskoznawstwa IBL
4. Oméwienie osiggnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

Osiggnieciem, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce jest cykl 5 powigzanych tematycznie artykulow

naukowych tworzacych razem dzielo pt.:

Termiczno-wilgotnoSciowe uwarunkowania ustgpowania spoczynku oraz kietkowania

nasion roslin drzewiastych w aspekcie prognozowanych zamian klimatu

Lgczny Impact Factor czasopism, w ktérych zostaly one opublikowane (stan na rok
publikacji) wynosi 11,38, natomiast tgczna liczba punktéw MNiSW 410. Liczba cytowan
przedstawionych artykutdéw, wedlug bazy JCR wynosi 15 i 13 (odpowiednio: wszystkie oraz

bez autocytowan). Oswiadczenia wspdlautoréw publikacji zawarte sa w zatgczniku 5.

W skiad osiagniecia naukowego wchodza nastepujgce publikacje:

1.  Jastrzebowski 8., Ukalska J., Guziejko A., Puchatka R. 2021. Current and predicted
future winter warm spells could influence on early stage of germination of Douglas fir
(Pseudotsuga menziesii) seeds more than on the late stage of germination, Forests, vol.
12, issue 6, 796; hitps://doi.org/10.3390/f12060796

o [F=2,633/punkty MNiSW = 100
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1L

IIL

IV.

Jastrzebowski S., Ukalska J., Walck J.L 2021. Does the lag time between radicle and
epicotyl emergences in acorns of pedunculate oak (Quercus robur L.) depend on the
duration of cold stratification and post-stratification temperatures? Modelling with the
sigmoidal growth curves approach. Seed Science Research, vol. 31, issue 2, pp. 105 —
115 DOLI: https://doi.org/10.1017/8096025852100009X.

e IF=27250/punkty MNiSW =100

Flanigan N. P., Bandara R., Wang F., Jastrzebowski S., Hidayati S.N., Walck J. L.
2020. Germination responses to winter warm spells and warming vary widely among

woody plants in a temperate forest. Plant Biology, vol. 22, issue 6,
https://doi.org/10.1111/plb.13152

o IF=3,081/punkty MNiSW =70

Jastrzebowski S., Ukalska J. 2019. Dynamics of epicotyl emergence of Quercus robur
from different climatic regions is strongly driven by post-germination temperature and
humidity conditions. Dendrobiology 2019, vol. 81: 1-13,
http://dx.doi.org/10.12657/denbio.081.009

o [IF~= 1,375/ punkty MNiSW =40

Jastrzebowski, S., Ukalska, J., Kantorowicz, W., Klisz M., Wojda T., Sutkowska M.
2017. Effects of thermal-time artificial scarification on the germination dynamics of
black locust (Robinia pseudoacacia L.) seeds. Eur. J Forest Res 136, 471479
https://doi.org/10.1007/s10342-017-1046-3

o IF=2,041/punkty MNiSW =100

Razem: IF = 11,38 / punkty MNiSW = 410
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Oméwienie celu naukowego prac zgloszonych do postepowania habilitacyjnego

i osiagnietych wynikéw wraz ze wskazaniem ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Przestankg do podjecia tematyki bedacej przedmiotem niniejszego postepowania
habilitacyjnego byt niedostateczny stan wiedzy na temat reakcji nasion réznych gatunkéw
roélin drzewiastych w kontekécie zmian klimatycznych, w tym mozliwosci odnawiania sig
roslin poprzez nasiona (potencjat reprodukeyjny). Brak badan w tym zakresie nie pozwala na
skuteczne przeciwdzialanie negatywnym skutkom wzrostu temperatury, przejawiajacych sig
trudnos$ciami lub wrecz brakiem mozliwosci uzyskania odnowienia naturalnego, co z kolet
moze stanowi¢ zagrozenie dla stabilnosci i trwatoéci lasu. Utrzymujace si¢ dlugotrwate susze
mogg, oprocz wplywu na sam proces kietkowania i przezywania siewek, wplywa¢ takze na
iloéé i jakos¢ wyprodukowanych nasion, co z punktu widzenia racjonalnej gospodarki lesnej,
ma znaczenie o charakterze strategicznym. Zgodnie ze ,,Strategicznym planem adaptacji dla
sektordw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 20207, kierunek dziatan 1.4 —
ochrona réznorodnosci biologicznej i gospodarka lesna w kontekscie zmian klimatu, nalezy
prowadzi¢ monitoring laséw pod katem reakcji drzew na zmiany klimatyczne, poprzez
miedzy innymi obserwacje fenclogiczne, strefowe zmiany zasiggu gatunkéw (dziatanie
priorytetowe 1.4.8) oraz prowadzié monitoring, kontrole oraz przeciwdzialanie
rozprzestrzenianiu si¢ gatunkéw obceych, ktore zagrazaja rodzimym gatunkom lub siedliskom
przyrodniczym (dzialanie 1.4.7). Bez wiedzy o potencjale reprodukeyjnym zaréwno
gatunkow rodzimych jak i obcych w warunkach zmian klimatu, trudno bedzie zrealizowad
postawione cele. Ponadto zmiany w zasiegach poszczegdlnych gatunkéw mogg skutkowac
konsekwencjami w postaci zmniejszenia sie bioréznorodnodci oraz stratami ekonomicznymi.
Zmiany w mozliwosci naturalnego odnowienia lasu moga skutkowa¢ takze rosnace problemy
z odnowieniem sztucznym wynikajgce z dostgpnosei materiatu rozmnozeniowego w postaci

nasion.

Pomimo wielu badan nad ogdélnym wplywem zmian klimatu na rosliny, wplyw tych
zmian na zdolno$é reprodukcyjng roslin byt do tej pory w duzej mierze zaniedbywany
(Hedhly i in. 2009). Wielu autorow sugeruje jednak, ze zmiana klimatu bedzie wywieraé
istotny wplyw na mozliwosci odnawiania sie roélin przez nasiona (Lloret i in. 2004, Fay i
Schultz 2009, Dalgeish i in. 2010). Wraz ze skracaniem si¢ zim nasiona wymagajgce okresu

chiodu, mogg pozostawaé czgsciowo w spoczynku, co wydtuzy ich czas kietkowania (Walck i
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in. 1997). Zmiana klimatu, powodowana przez antropogeniczne uwalnianie znacznych ilosci
dwutlenku wegla ora innych gazoéw cieplarnianych moze spowodowa¢ wzrost temperatury od
2,5 do 4,5°C. Taki wzrost temperatury bedzie prawdopodobnie wplywal na rozmieszczenie
ro§linnosci, a takze na zdolno$¢ przetrwania pojedynczych gatunkéw w zwigzku z istotng
relacjg pomiedzy temperaturg a ustepowaniem spoczynku i kietkowaniem nasion. Celem
badafi przedstawionych w niniejszym autoreferacie bylo okreslenie mozliwosci
reprodukcyjnych gatunkéw roslin drzewiastych wystepujacych w Polsce i stanie Tennessee
(USA) w kontekscie prognozowanych zmian klimatu, W dobie zwigkszajacego si¢ udzialu
odnowienia naturalnego istotnego znaczenia nabiera okreslenie wplywu tych zmian na
zdolnos¢ odnawiania sie gatunkéw w sposdb generatywny. Jest to szczegélnie wazne dla
nasion wymagajacych chiodnej stratyfikacji do przerwania spoczynku. Skracajacy sig¢ czas
trwania okresu zimowego oraz rosngce temperatury tej pory roku w polgczeniu z brakiem
pokrywy $niezne] moga znacznie modyfikowaé fenologie kielkowania tych nasion.
Prawdopodobnie zmianom ulegnie takze poziom produkeji nasion przez poszczegolne gatunki,
co moze w istotny sposdb wplynaé na gospodarke nasienng i tworzenie rezerw nasion.
Oproécz ilosciowego ujecia nalezy liczy¢ sie takze z mozliwoscia utraty jakosci nasion, co

stwarza dodatkowe zagrozenie dla stabilnosci i trwalosci ekosystemow lesnych.

Temperatura wplywa na kietkowanie nasion na trzy sposoby: poprzez regulacje
wilgotnosei, produkcje hormonéw oraz aktywnos$¢ enzymoéw. Aby wykietkowaé, nasiona
muszg wchiongé wodg (imbibicja). Dlatego tak waZna jest odpowiednia wilgotnosc.
QOcieplenie klimatu moze spowodowa¢ wzrost parowania, a tym samym zmniejszenie
wilgotnosci. Przejécie ze stanu spoczynku do kietkowania kontrolowane jest przez dwa rézne
hormony: kwas abscysynowy i gibereliny. Kwas abscysynowy wzmaga spoczynek nasion i
wstrzymuje kielkowanie podczas gdy gibereliny wspomagaja kietkowanie (Finch-Savage i
Leubner-Metzger 2006). Geny kontrolujace produkcj¢ giberelin pod wplywem réznych
warunkow srodowiskowych (gldwnie temperatury) ulegaja ekspresji i spoczynek nasion jest
przerywany. U wielu gatunk6w enzymy sa niezbedne do wykielkowania ich nasion (Finch-
Savage 1 Leubner-Metzger 2006). Sygnaly chemiczne regulujace produkcie enzyméw sg
regulowane przez temperature. W przypadku, gdy ,,okno temperaturowe™ zostaje zmienione
enzymy moga pozostaé nieaktywne, co powoduje zmniejszenie zdolnosci kielkowania
(Peterson i in. 2017). Szczegdlowy zarys metod badawczych oraz najwazniejsze wyniki
uzyskane z prowadzonych bada stanowigcych osiggnigcie habilitacyjne, przedstawiono w

omdéwieniu poszczegdinych prac.
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Omoéwienie publikacji tworzacych osiggni¢cie naukowe

I.  Jastrzebowski S., Ukalska J., Guziejko A., Puchatka R. 2021. Current and predicted
future winter warm spells could influence on early stage of germination of Douglas fir
(Pseudotsuga menziesii) seeds more than on the late stage of germination. Forests, vol.
12, issue 6, 796; doi:10.3390/f1206079

Prezentowane badania dotycza daglezji zielonej (Pseudotsuga menziesii) wytwarzajace]
nasiona spoczynkowe wymagajgce do przerwania spoczynku chiodnej stratyfikacji (0-10°C).
Jako gatunek introdukowany ale o duzym stopniu naturalizacji w warunkach klimatycznych
Polski, jest on brany pod uwage jako jedna z mozliwych alternatyw dla swierka pospolitego,
ktérego zasieg wystepowania, w zwigzku z ocieplaniem si¢ klimatu, przesuwa si¢ znacznie w
kierunku polocnym. Celem prezentowanych badan bylo poznanie wplywu obecnych
krétkoterminowych oraz prognozowanych diugoterminowych ocieplen w okresie zimy, na
spoczynek i zdolnos¢ kietkowania nasion daglezji zielonej z czterech 140-letnich
drzewostanéw tego gatunku, wystepujacych w poinocnej Polsce. Dotychcezas nie prowadzono
tego typu obserwacji, a tym samym nie istniala wiedza npa temat tego jak zmiany klimatu
wplyna na potencjat reprodukeyjny tego gatunku. Prezentowane badania majg wigc charakter

pionierski i wnosza do nauki nowg wiedzg.

W pracy postawilem trzy szczegolowe pytania badawcze: (1) Czy ocieplenia w trakcie
zimy rozpatrywane zardwno pod wzgledem temperatury jak i dtugosci ich trwania, powodujg
zahamowanie c¢zy przyspieszenie kietkowania nasion pochodzacych z réznych populacji
rosngcych w pélnocnej Polsce (transekt wschod — zachod)?; (2) Czy zdolnosé kietkowania
nasion poddanych odzialywaniu obecnych oraz prognozowanych ocieplen zimowych podczas
okresu chlodnej stratyfikacji r6zni sie istotnie od zdolnosci kietkowania nasion, ktérych
stratyfikacji nie przerywaly okresy zimowych ocieplen?; (3) W ktérym okresie trwania
chtodne;j stratyfikacji nasiona daglezji zielonej sa/beda najbardziej wrazliwe na oddziatywanie

obecnych/prognozowanych ocieplen zimowych?

Nasiona pozyskano z 50 drzew z kazdej badanej populacji (Jamy, Lebork, Czaplinek i
Chojna) jesienig 2019 roku. Pochodzenie nasion, z ktérych powstaly analizowane
drzewostany nie jest znane. Na podstawie diugoletnich danych klimatycznych z okresu 1950
— 2018 okreslitem dlugosé i zakres temperatury najczesciej wystepujacych ociepleft w okresie
zimowym, ktére zakwalifikowano jako ocieplenia wystepujace obecnie (15/10°C i trwajace
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od 1 do 3 dni). Nastepnie, w oparciu 0 dostepne scenariusze mozliwych zamian klimatu
zawarte w Narodowej Strategii Adaptacji do Zmian Klimatu, opracowane w ramach projektu
KLIMADA, przyjgtem, ze prognozowane ocieplenia zimowe bgdg charakteryzowal sig
wyzszymi temperaturami (25/15°C) oraz dtuzszym okresem oddziatywania (5 dni).

Eksperyment zatozylem w 21 wariantach temperaturowo-czasowych dla kazde =z
analizowanych populacji. Cze$¢ nasion byla stratyfikowana w temperaturze 3°C,
nieprzerwanie przez 12 tygodni (wariant kontrolny), podczas gdy pozostala czes¢ poddawana
byla oddzialywaniu temperatur 15/10°C (dzietr /noc) przez 1 lub 3 dni oraz temperatur
25/15°C przez 5 dni. Przerywanie spoczynku nastepowalo w roznych okresach trwania
chlodnej stratyfikacji tj. po 3, 6 i 9 tygodniu od momentu jej rozpoczgcia wraz z réznymi
kombinacjami tych okresow tj. po 316,619,319 oraz 3, 6 1 9 tygodniu od poczatku
stratyfikacji. Po poddaniu nasion oddziatywaniu temperatur symulujacych obecne lub
prognozowane zimowe ocieplenia, umieszczalem je ponownie w chiodni. Po uptywie calego
okresu stratyfikacji (12 tygodni) nasiona kietkowano w komorach fitofronowych w statej
temperaturze 24°C. Obserwacje prowadzilem przez 63 dni. Réznice w energii kietkowania,
zdolnosci kielkowania oraz calkowitej zdolnosci kietkowania analizowatem odpowiednio po

2, 319 tygodniach od poczatku inkubacji.

Analizy statystyczne przeprowadzono z zastosowaniem uogoélnionego modelu linowego
dla kazdej analizowanej cechy. Istotnos¢ efektow modelu byla testowana za pomocg testu ¥2
Walda dla trzeciego typu analizy. Grupy jednorodne wyznaczono za pomocg testu post hoc
Tukey’a. Dla cechy energia kielkowania (GE) oraz zdolnosé¢ kietkowania (GC) stwierdzono
istotnoéé wszystkich efektéw gtéwnych (P - populacja, D - liczba dni ocieplenia zimowego,
W - okres w ktorym wystapito ocieplenie w trakcie stratyfikacji) oraz interakeji tych efektow,
za wyjgtkiem interakcjii PxD. Dla cechy cafkowita zdolnosé kietkowania (FGC) nie
stwierdzono istotnosci efektu gtéwnego W oraz interakcji PxD i PxW. Analizujac wplyw
okresu, w ktorym przerwano chiodng stratyfikacje (niezaleznie od dlugosei trwania i
temperatury ocieplenia zimowego) na GE, GC 1 FGC wykazano ponad to, iz nasiona daglezji
zielonej sg najbardziej wrazliwe na ocieplenia wystepujace w poczatkowym okresie
kietkowania (za wyjatkiem trzykrotnego przerywania stratyfikacji po 3, 6 i 9 tygodniu). Na
zdolnoéé kietkowania (GC) istotnie wplywato jedynie dwukrotne przerwanie skaryfikacji pod
koniec okresu jej trwania tj. po 6 i 9 tygodniu oraz trzykrotne po 3, 6 1 9 tygodniu. Nie
stwierdzono natomiast istotnego wplywu okresu w ktorym chilodna stratyfikacja byla

przerywana na catkowitg zdolno$¢ kietkowania. W pracy szeczegétowo analizowano takze
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interakcje drugiego stopnia PxW, DxW oraz trzeciego stopnia PxDxW dla energii, zdolnosci

oraz caltkowitej zdolnosci kietkowania nasion.

Na podstawie przeprowadzonych przeze mnie badan mozna stwierdzié, ze wplyw
zardowno obecnych, jak i prognozowanych ocieplef zimowych na stan spoczynku oraz cechy
zywotnodei nasion daglezji zielonej jest najbardziej widoczny we wczesnych fazach
kietkowania. W odniesieniu do wariantu kontrolnego, ocieplenia (zaréwno obecne jak i
prognozowane) wplywaly pozytywnie na energic kietkowania. Wplyw na zdolnoéé
kielkowania nie byl tak wyrazny i réznil si¢ w zaleZznosci od badanej populacji
(zaobserwowano zaréwno negatywny jak i pozytywny wplyw ocieplen na t¢ cechg nasion).
Ocieplenia zimowe nie mialy natomiast Zzadnego wptywu na catkowitg zdolnos¢ kietkowania
nasion daglezji w poréwnaniu do nasion, ktérych stratyfikacji nie przerywano okresami

podwyzszone]j temperatury.

II.  Jastrzebowski S., Ukalska J., Walck J.L. 2021. Does the lag time between radicle and
epicotyl emergences in acorns of pedunculate oak (Quercus robur L.} depend on the
duration of cold stratification and post-stratification temperatures? Modelling with the
sigmoidal growth curves approach. Seed Science Research, vol. 31, issue 2, pp. 105 —
115, doi: 10.1017/5096025852100009X.

W prezentowanych badaniach skupitem sie na debie szyputkowym (Quercus robur L.),
gatunku rodzimym dla wigkszoséci obszaru Europy i jednym z najwazniejszych gatunkow
lisciastych z punktu widzenia ekonomicznego i ekologicznego. Gatunek ten zaliczany jest do
grupy tzw. debdw biatych (white oaks), ktorych owoce (Zoledzie) charakteryzuja sie
spoczynkiem epikotylu. Spoczynek ten ust¢puje, w warunkach naturalnych, po przejsciu
zoledzi przez okres chiodu w czasie zimy. Zagadnieniem kietkowania Zoledzi w réznych
warunkach klimatycznych zajmowatem sie takze w innej pracy, ktora jest czgscig niniejszego

osiagniecia naukowego (pkt. IV).

Celem prezentowanych badain bylo okreslenie, jak obecna (10 — 16 tygodni) i
prognozowana (2 — 8 tygodni) dtugos¢ okresu chiodnej stratyfikacji wplywa na spoczynek
epikotylu wyrazony dhugoscia okresu przerwy pomiedzy kietkowaniem (jesien) a wzrostem
epikotylu (wiosna). Wplyw ten byl dodatkowo testowany w temperaturach odpowiadajacych
obecnym (15/10°C) i prognozowanym (25/15°C) srednim temperatorom miesiecy jesiennych

i wiosennych w Polsce. W przedstawianych badaniach przyjalem zalozenie, oparte na
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scenariuszach klimatycznych zawartych w raporcie IPCC (2018), ze pomimo zmian
klimatycznych, sezon zimowy na pétkuli pdéinocnej bedzie nadal obecny, cho¢ bedzie on
krotszy i cieplejszy. Tym samym nie analizowalem wariantu bez okresu chlodnej stratyfikacji,
przyjmujac za wieloma autorami, ze chlodna stratyfikacja jest niezbgdna do ustgpienia
spoczynku epikotylu. Ponad to, w pracy badalem dynamike¢ kietkowania oraz wzrostu
epikotylu w analizowanych okresach stratyfikacji przy okreslonym rezimie temperaturowym.
Poszukiwalem takze odpowiedzi, na pytanie, ktora z trzech analizowanych funkcji modeli
wazrostu (logistyczna, Gompertza lub Richardsa) najlepiej opisuje dynamike wzrostu korzenia

zarodkowego i epikotylu w danych warunkach doswiadczalnych.

W celu przeprowadzenia doswiadczenia zoledzie wysialem do plastikowych skrzynek
wypeknionych mieszaning piasku i torfu (1:2), ktére zostaly nastepnie umieszczone w chtodni
(3°C). W celu obserwacji kietkowania zoledzi i wzrostu epikotylu, zoledzie umieszczalem w
dwéch komorach fitotronowych, w 2-tygodniowych interwalach (od 2 do 16 tygodnmi
stratyfikacji), w ktérych symulowano obecne i przyszle warunki wzrostu. Liczbg
wykietkowanych zolgdzi oraz liczbe zoledzi u ktérych rozpoczat si¢ wazrost epikotylu
okreslatem codziennie przez 160 dni trwania eksperymentu. Analizujac trzy modele wzrostu
okreslono nastepujace parametry funkcji: pi (maksymalne tempo wzrostu), Ti (czas po ktorym
nastepuje przegiecie krzywej wzrostu), Th (opdznienie pomiedzy kietkowaniem a wzrostem
epikotylu) i A (skumulowane kietkowanie i wzrost epikotylu; %). Ponad to wykorzystujac
réwnania zaproponowane w pracy Ukalskiej i Jastrzebowskiego (2019) [Sigmoid growth
curves, a new approach for study the dynamics of the epicotyl emergence of oak”. Folia
Forestalia Polonica, Series A — Forestry 61, 30~41], obliczono parametr Tso (czas w ktérym
wykietkowato 50% zotedzi; lub pojawilo sie 50% epikotyli). W pracy zaproponowano takze
nowy parametr RED, pozwalajgcy modelowaé oczekiwang liczbe dni pomigdzy

kietkowaniem a wzrostem epikotylu u zotedzi dgbu szyputkowego.

Na podstawie kryteriéw informacyjnych (AlCc oraz BIC) wybrany zostal model najlepiej
dopasowany do przebiegu krzywych charakteryzujgcych kietkowanie i wzrost epikotylu w
analizowanych warunkach do$wiadczenia. W wiekszoéci przypadkéw najlepiej dopasowanym
okazal sie model Gompertza. Model Richardsa w wigkszo$ci przypadkéw nie zbiegat si¢ do
jednosci, cho¢ byl dobrze dopasowany do krzywej wzrostu epikotylu po 8 tygodniach
stratyfikacji i oddziatywaniu temperatury 15/10°C. Z kolei zaréwno modele Richardsa (wg
AlICc) jak i Gompertza (wg BIC) okazaly sie najlepiej dopasowane do krzywej wzrostu
epikotylu po 14 tygodniach chlodnej stratyfikacji i oddzialywaniu temperatury 25/15°C .
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Dynamika kietkowania zoledzi w temperaturze 15/10°C réznila si¢ w zaleznosci od
dhigosci trwania okresu chiodnej stratyfikacji. Zoledzie poddane stratyfikacji przez okres
krotszy niz 8 tygodni osiggaty maksymaine tempo kietkowania pozniej (22 — 70 dni) niz te na
ktére temperatura 3°C oddziatywata przez 10 — 12 tygodni (5 — 7 dni). Tso dla Zoledzi
poddanych zaledwie 4 tygodniowej chlodnej stratyfikacji wynidst az 70 dni, podczas gdy dla
tych poddanych stratyfikacji trwajacej 12 tygodni, zaledwie 12 dni. Zoledzie kietkujace w
temperaturze 25/15°C, charakteryzowaly si¢ znacznie wigksza dynamikg pojawiania sig
korzenia zarodkowego (i = 2 — 6%). Maksymalne tempo wzrostu dla Zoledzi poddanych
krotszemu okresowi stratyfikacji (< 8 tygodni) nadal bylo mniejsze (Ti= 12 — 28 dni) niz w
przypadku zoledzi poddanych oddzialywaniu chtodu przez 10 — 12 tygodni (T= 8 dni). Okres
stratyfikacji diuzszy niz 12 tygodni skutkowat rozpoczeciem kietkowania juz w temperaturze
3°C. Tso dla zoledzi poddanych 2 tygodniowej chlodnej stratyfikacji wyniost 33 dni, podczas
gdy dla tych poddanych stratyfikacji trwajgcej powyzej 10 tygodni, zaledwie 10 dni. Tym
samym zmiana warunkéw kielkowania (temperatury) skutkowala w przypadku krétszych
okreséw stratyfikacji dwukrotnym skroceniem czasu potrzebnego do wykietkowania 50%
nasion, a w przypadku diuzszych okresow stratyfikacii czas ten skrécit sig tylko o dwa dni.

W przypadku wzrostu epikotylu czas potrzebny do osiagniecia maksymalnego tempa
wzrostu w temperaturze 15/10°C, byl tym krétszy im dluzej zoledzie byly poddawane
chlodnej stratyfikacji (po 4 tygodniach byto to 150 dni, podczas gdy po 16 tygodniach tylko
51 dni). Rowniez Tso bylo osiaggane szybciej przez zoledzie stratyfikowane przez 16 tygodni
(54 dni) niz przez te, ktére stratyfikowano przez 4 tygodnie (150 dni). Wzrost epikotylu w
temperaturze 25/15°C przebiegat bardziej dynamicznie u zotedzi stratyfikowanych 10 tygodni
(6%) niz w przypadku zoledzi, na kidre chidéd oddzialywatl tylko przez 6 tygodni (1%).
Zoledzie po 2 tygodniach chodnej stratyfikacji poirzebowaly 62 dni aby osiggnad
maksymalne tempo wzrostu, podczas gdy te stratyfikowane przez 14 tygodni punkt ten
osiggaty juz po 24 dniach. Takze czas potrzebny do wzrostu 50% epikotyli (Tso) skrocit sig z
62 dni po 2 tygodniach stratyfikacji do 33 dni po 16 tygodniach stratyfikacji.

Srednia liczba dni jakie uptynely pomiedzy kietkowaniem a pojawieniem sie epikotylu
(RED) wyniosta 61 dni (zakres od 53 do 70 dni) w temperaturze 15/10°C oraz 29 dni (zakres
od 24 do 35 dni) w temperaturze 25/15°C, niezaleznie od dtugosci okresu stratyfikacji.

W prezentowanych badaniach wykazatem, ze dlugosé okresu chlodnej stratyfikacji ma
istotny wplyw na przebieg dynamiki kietkowania oraz wzrostu epikotylu u dgbu

szypulkowego, natomiast w przypadku dtugosci opéznienia pomigdzy pojawieniem si¢ kietka
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a wzrostem epikotylu kluczows role odgrywa jedynie temperatura w okresie kietkowania i
pojawiania si¢ epikotylu. Innymi stowy skrécenie okresu zimowego, spowodowane
ociepleniem klimatu moze negatywnie wplyngé na dynamike procesow kietkowania,
natomiast wzrost temperatur w okresie wiosennym moze powodowaé krétszg przerwg
pomiedzy kietkowaniem a rozwojem epikotylu, co moze przekladaé si¢ na zwigkszenie

przewagi konkurencyjnej siewek de¢bu szyputkowego w warunkach odnowienia naturalnego.

III.  Flanigan N. P., Bandara R., Wang F., Jastrzebowski S., Hidayati S.N., Walck J. L.
2020. Germination responses to winter warm spells and warming vary widely among

woody plants in a temperate forest. Plant Biology, vol. 22, issue 6,
doi: 10.1111/plb.13152

Prezentowana praca jest efektem mojego pobytu na stazu naukowym jaki odbylem w
2019 roku na Wydziale Biologii Uniwersytetu Stanowego Srodkowego Tennessee (USA) pod
kierunkiem prof. Jeffreya Walcka. Mdj wkilad w powstanie tej pracy polegal na udziale w
opracowaniu metodyki badan, opracowaniu bazy danych, analizie materiatu badawczego,
wykonaniu analiz statystycznych wynikdw, interpretacji wynikéw badai oraz udziale w
napisaniu manuskryptu, jego wewnetrznej recenzji oraz udziale w procesie redakcyjnym w
trakcie publikacji. Ponad to, podczas stazu naukowego w USA, prowadzilem badania z
zakresu wplywu zmian klimatycznych na spoczynek i kietkowanie nasion morwy bialej.
W zwiagzku z tym, ze moje zaangazowanie w powstanie tej publikacji bylo znaczne, pomimo,
ze nie jestem jej pierwszym autorem, zdecydowalem si¢ dolgczy¢ ja jako czes¢ mojego
osiagniecia naukowego. Artykul ten stanowi tez rozszerzenie podejmowanego przeze mnie
zagadnienia o gatunki rodlin drzewiastych niewystepujace w naszej rodzimej florze, co w
moim przekonaniu podnosi warto$¢ prezentowanego osiggnigcia naukowego.

Konsekwencje krotkotrwalych ocieplenn w okresie zimowym w potgczeniu z ociepleniem
jakie prognozowane jest dla dwéch kluczowych pér roku dla regeneracji roslin z nasion
(jesieni i wiosny), rzadko jest rozpatrywane w kontekécie obecnych i przyszltych warunkéw
klimatycznych. Badane gatunki, powszechne w potudniowo-wschodniej czesci Ameryki
Polnocnej, reprezentowaly caly wachlarz drzewiastych form wzrostu (pnacza, krzewy
i drzewa), ktérych nasiona rozsiewane sa jesienig i kietkuja na wiosng (Berchemia scandens

(Hil)) K. Koch, Celtis laevigata Willd., Evonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Maz., Juniperus
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virginiana L., Ligustrum sinense Lour., Lonicera japonica Thunb., Lonicera maackii (Rupr.)
Herder, Parthenocissus quinguefolia (L.) Planch., Vitis vulpina L.).

Procedur¢ kielkowania prowadzono w inkubatorach z kontrolowang temperaturg i
o$wietleniem. Jeden inkubator byl ustawiony na stala temperature 5°C, a cztery inne
inkubatory na naprzemienne rezimy temperaturowe. Stata temperatura reprezentowata
warunki zimnej stratyfikacji (zima), a zmienne temperatury - przyblizone $rednie dzienne
maksymalne i minimalne miesieczne temperatury powietrza w Tennessee i przyleglych
stanach podczas: marca i listopada (15/6°C), kwietnia i paZdziernika (20/10°C), maja
(25/15°C) oraz od czerwca do sierpnia (30/15°C). Nasiona otrzymywaty dzienny fotoperiod
12 h, zblizony do Sredniego dnia w ciagu roku. Jako zrodio $wiatla zastosowano swietlowki
20 W, o gestosé strumienia fotondw fotosyntetycznie czynnych (400-700 nm) na poziomie
nasion wynoszacej $rednio ok. 60 pmolxm2xs,

Metodyka badan obejmowata ciag eksperymentow w celu okreslenia (a) wpltywu chlodnej
stratyfikacji na kietkowanie, (b) wptywu ocieplefi zimowych podezas chlodnej stratyfikacji na
kielkowanie, (c) wplywu ocieplen w okresie zimy na przezywalno$é nasion oraz fenologie
kietkowania (eksperyment polowy), (d) wptywu zmian temperatury w okresie od jesieni do
wiosny na kietkowanie nasion.

Nasiona z populacji badanych gatunkéw wymagaly chiodnej stratyfikacji, aby catkowicie
przezwyciezy¢é stan spoczynku (tj. wykietkowaé w wysokim procencie w najszerszym
zakresie temperatur). Jednakze gleboko$¢ spoczynku byla rézna dla poszczegolnych
gatunkow. Nasiona Ligustrum sinense 1 Lownicera maackii charakteryzowaly sig¢ plytkim
spoczynkiem tj. kietkowaly w wysokim procencie w optymalnych temperaturach bez
stratyfikacji. Z kolei $wieze nasiona B. scandens, C. laevigata, E. fortunei, J. virginiana,
Lonicera japonica, P. quinquefolia i V. vulpina kielkowaty w niskim procencie w calym
zakresie temperatur. Ligustrum sinense 1 Lonicera maackii produkowaly nasiona, ktére w
stanie §wiezym w wickszosci nie byly w stanie spoczynku (kietkowaly w wyzszym procencie
niz pozostale gatunki). Sa to gatunki egzotyczne i jako takie, jak wykazaty takze inne badania,
kielkujg szybciej 1 wickszym procencie niz wiele gatunkow rodzimych.

Podczas gdy, w warunkach kontrolowanych nie stwierdzono spojnego wplywu cieptych
okreséw na zdolnos$é kietkowania, cieple okresy przyspieszyly wiosenne kielkowanie kilku
gatunk6w w eksperymencie polowym. Niektére gatunki kietkowaly podczas zimnej
stratyfikacji i podczas cieplych okreséw, zwlaszcza ekstremalnych, w laboratorium. W
warunkach polowych, okolo polowa siewek Lonicera maackii, ktére pojawily si¢ podczas

cieptych okreséw, obumarta pod koniec zimy. Wraz z ociepleniem od jesieni do wiosny
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(eksperyment typu move along), w przypadku niektérych gatunkéw kielkowanie w
laboratorium przesuneto sie z wiosny na jesien. Przeprowadzone przez mnie analizy sugeruja,
ze reakcje na ustgpowanie spoczynku i kietkowanie nasion gatunkéw rodzimych dla
potudniowo-wschodnich stanow USA, moga by¢ efektem adaptacji do przetrwania zimowych
krétkotrwatych ocieplef bez wigkszych reperkusji, przynajmniej w temperaturach, ktdre
wystepuja obecnie. Z drugiej strony, kilka z badanych gatunkéw wykietkowalo podczas
cieplych okreséw w czasie zimy lub podczas zimnej stratyfikacji w laboratorium, zwlaszcza
podezas symulowanego ekstremalnego ocieplenia w okresie zimowym. W przypadku
przedwezesnego kietkowania podezas cieplych okreséw w trakcie zimy lub zmiany fenologii
kietkowania, dla rozwoju naturalnego odnowienia mozliwe sa dwa scenariusze. Siewki moga
obumieraé¢ podczas zimy, zmniejszajgc wielkosé glebowego banku nasion i liczbe wschodow
lub tez przetrwaja w cieplejsze zimy, co dawaé im bedzie przewage konkurencyjna nad

siewkami wschodzacymi wiosng.

1V.  Jastrzebowski S., Ukalska J. 2019. Dynamics of epicotyl emergence of Quercus
robur from different climatic regions is strongly driven by post-germination
temperature and humidity conditions. Dendrobiology 2019, wvol. 81: 1-13,
doi: 10.12657/denbio.081.009

W tej pracy przedstawiam, za pomocg modeli krzywych wzrostu, jak rézne warunki
temperaturowo-wilgotnosciowe moga wplywad na ustepowanie spoczynku i wzrost epikotylu
u zoledzi debu szyputkowego (Quercus robur L.). Dodatkowo okreslam czy te roznice
powodowane sa przez klimatyczne warunki wzrostu oraz przedstawiam zrdznicowanie w
szerokosci amplitudy ekologicznej wewnatrz populacji tego samego gatunku, rosngeych w
odmiennych warunkach klimatycznych. Do badafi wybralem cztery drzewostany nasienne,
po dwa we wschodniej (Strzelee) i w zachodniej (Krotoszyn) czgdei Polski, podlegajace
wplywom réznych typéw klimatu (odpowiednio kontynentalnego i atlantyckiego). W celu
okreslenia zywotno$ci nasion (owocow), dojrzate zotedzie zostaly zebrane jesienig 2016 roku,
a nastgpnie wysiane do plastikowych, azurowych pojemnikow, wypelionych substratem
piaskowo-torfowym. Zoledzie kielkowano przez 2 tygodnie w temperaturze 20°C. Do
dalszego eksperymentu wybratem tylko zoledzie z widocznym, zdrowym kietkiem. Dynamike

pojawiania sie epikotylu oraz catkowity procent wschodéw okreslalem w warunkach
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kontrolowanych. Zastosowalem cztery warianty doswiadczenia (P1: chlodno-sucho, P2:
chtodno-mokro, P3: cieplo-sucho, P4: cieplo-mokro) o raz wariant kontrolny (P0: warunki
przecietne). Warianty eksperymentalne, odpowiadaly zmianom w warunkach wzrostu
wzgledem usrednionych wartodci temperatury i wilgotnosci dla poszezegélnych miesigcy, w
ktorych nastgpuja wschody siewek debu szypulkowego (kwiecien, maj i czerwiec). Kazdy z
etapow trwal 30 dni. Wschody obserwowatem codziennie przez 74 dni. Ponad to, okreslalem
liczbe dni jaka uplyneta od kietkowania do wschodéw epikotylu (lag time). Do analizy
wynikdw wykorzystalem po trzy modele wzrostu (logistyczny, Gompertza i Richardsa) dla
kazdej z dwéch parametryzacii (model 1-6). Pierwsza parametryzacja, zaproponowana w
pracy Ukalskiej i Jastrzebowskiego (2019), oparta zostata na absolutnym tempie wzrostu (j.i),
druga natomiast na fazie opdZnienia pomiedzy kietkowaniem a wzrostem epikotylu - Ta
(Zwietering et al. 1990). Tso okreslane bylo na podstawie obliczen przeprowadzonych osobno
dla kazdego przyjetego modelu. Liczba dni do pojawienia si¢ epikotylu (DEE) modelowana
byla za pomoca rozkladu Poissona, a testowanie efektéw populacji i wariantu
przeprowadzono za pomocg uogodlnionego modelu linowego (model 7). Grupy jednorodne
pomtiedzy parami pordwnan wyznaczono za pomoca testu post hoc Tukey’a z poprawka
Tukey’a-Kramera dla nierownej wielkosci proby. Calkowity procent wschodéw (CEE), ze
wzgledu na wystepowanie zmiennej dychotomiczna (0 1 1) oraz fakt, iz wariancie Pl
(chiodno-sucho) w populacji Krotoszyn nie uzyskano wschodéw epikotylu, analizowano za

pomocg dwoch uogolnionych modeli liniowych (model 8 i model 9).

W wariancie P1 (chlodno-sucho) pierwsze wschody zaczely pojawiaé sig juz w pierwszej
fazie w temperaturze 4,5°C (kwieciet w warunkach wariantu P1), jednakze mialo to miejsce
jedynie wérdd zoledzi z populacji Strzelce (1,8%). Wigkszos¢ wschodéw odnotowalem w
drugiej fazie, gdy temperatura maja w tym wariancie wyniosta 9°C. Populacja Strzelce
osiagnela maksimum wschodéw w wariancie P1 po 68 dniach (28,6%). Zoledzie z populacji
Krotoszyn nie wschodzily bez wzgledu na zmiany temperatury we wszystkich trzech fazach
tego wariantu. W warunkach wariantu P2 (chlodno-mokro), zaobserwowalem réwnoczesne
wschody zoledzi z obu populacji (po 15 dniach od rozpoczecia eksperymentu). Ponownie
populacja Strzelce wschodzita w wigkszym procencie niz populacja Krotoszyn (odpowiednio
7.8 1 1,6%). W drugiej fazie wariantu P2 procent wschodéw w populacji Strzelce nadal byl
wyzszy niz w populacji Krotoszyn (odpowiednio 14,3 i 5%). Roéznica ta utrzymywala si¢ do
konica trwania eksperymentu. Po 74 dniach catkowity procent wschoddéw Zoledzi z populacji

Strzelce wyniost 25%, natomiast z populacji Krotoszyn 13,3%.
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Analizowane populacje roznily si¢ takze pod wzgledem dynamiki wschodéw. W
wariancie kontrolnym (P0) maksymalne tempo wzrostu w obu populacjach wynioslo 6%,
jednakze zoledzie z populacji Strzelce wschodzily dynamiczniej i osiagaly powyzsze tempo
wzrostu po 35 dniach, podczas gdy zoledzie z populacji Krotoszyn poziom ten osiggaly po 47
dniach. Populacje w tym wariancie réznily si¢ takze pod wzgledem dhugosci fazy opdznienia
pomiedzy kietkowaniem a wschodami. W przypadku populacji Krotoszyn faza ta trwala 36
dni, a w przypadku populacji Strzelce byta o okoto 10 dni krétsza. Podobnym maksymalnym
tempem wzrostu jak w wariancie PO, charakteryzowaly si¢ zoledzie poddane odziatywaniu
warunkéw wariantow P3 (cieplo-sucho) i P4 (ciepto-mokro) ale w obu populacjach tempo to
osiggane bylo wczeéniej niz w przypadku wariantu kontrolnego. Roéznice pomiedzy
populacjami w wariantach ,,cieptych” niebyly jednak juz tak wyrazne. W wariancie P3,
zoledzie z populacji Strzelce do osiggniecia maksymalnego tempa wzrostu potrzebowaly 33
dni, natomiast te pochodzace z populacji Krotoszyn maksymalne tempo wzrostu epikotylu
osiggaly po 35 dniach. Dla wariantu P4 réznice te wyniosty 27 i 31 dni (odpowiednio Strzelce
i Krotoszyn). Dlugo$é fazy opéznienia wzrostu epikotylu go w obu populacjach byla krotsza
w odniesieniu do wariantu kontrolnego i wyniosta dla populacji Krotoszyn 8 (P3) 1 12 dni
(P4), natomiast dla populacji Strzelce 24 (P3) i 19 dni (P4).

Uzyskane przeze mnie wyniki wskazuja na to, ze potomstwo . robur jest dobrze
przystosowane do obecnych, lokalnych warunk6w klimatycznych, a takze do szerokiego
zakresu temperatur minimalnych wymaganych do przerwania spoczynku epikotylu. Potencjat
adaptacyjny jest szczeg6lnie widoczny w populacji pochodzacej ze wschodniej Polski i
znajdujacej sie pod wplywem klimatu kontynentalnego. Zotedzie z populacji Strzelce moga
wykorzysta¢ efekt ocieplenia, jesli temperatury zima przekroczg minimum wymagane do
wschoddw siewek. Ich prog reakcji jest znacznie nizszy niz w przypadku zoledzi z populacji
Krotoszyn (klimat oceaniczny) i tym samym wykazujg wicksza plastycznosé¢ w odpowiedzi
na zmieniajace si¢ warunki wzrostu. Dlatego u zoledzi z populacji Strzelce wschody siewek

moga rozpoczaé si¢ wezesniej i przebiegaé znacznie dynamicznie;.
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V. Jastrzebowski, S., Ukalska, J., Kantorowicz, W., Klisz M., Wojda T., Sutkowska M.
2017. Effects of thermal-time artificial scarification on the germination dynamics of
black locust (Robinia pseudoacacia 1.) seeds. Eur J Forest Res 136, 471-479,
doi: 10.1007/s10342-017-1046-3

Nieprzepuszczalnosé okrywy nasiennej, rozumiana jako spoczynek fizyczny, jest bardzo
istotnym mechanizmem ekologicznym, ktéry umozliwia kietkowanie nasion tylko w
warunkach odpowiednich do wzrostu siewek, a ponad to niweluje bezposrednig konkurencj¢
pomiedzy drzewem matecznym a potomstwem. Do przerwania tego typu spoczynku dochodzi
w momencie uszkodzenia struktur okrywy nasiennej (skaryfikacja). W warunkach
naturalnych czynnikami przyczyniajgcymi sie¢ do przerwania spoczynku fizycznego jest
aktywno$¢ mikroorganizméw lub niskie (mrozy) i wysokie temperatury (pozary). W Polsce
robinia akacjowa jest gatunkiem obcym i inwazyjnym. Jednakze posiada duzy potencjal
selekeyjny jako gatunek mozliwy do wykorzystania na plantacjach drzew szybkorosngcych.
Na obszarze zarzadzanym przez PGL ,Lasy Pafstwowe” gatunek ten wystgpuje na
powierzchni ponad 270 000 ha. Réwniez pomimo stanowienia zagrozenia dla rodzimych
fitocenoz, zostal objety ,,Programem zachowania lesnych zasobdéw genowych i hodowli
selekcyjnej drzew leénych w Polsce”. Prowadzone sg takze prace badawcze nad
optymalizacig produkcji biomasy w celach produkcyjnych i energetycznych. Tym samym,
opracowanie nowych metod skaryfikacji nasion tego gatunku jest zasadne z punktu widzenia
gospodarki lesnej. W praktyce stosuje sie obecnie trzy metody skaryfikacji nasion robinii
akacjowej: fizyczng (reczne lub mechaniczne nacinanie okryw nasiennych), chemiczng
(moczenie w stezonym H>SQ4) i termiczng (parzenie w goracej wodzie). Sa to metody bardzo

czasochionne, pracochionne oraz niebezpieczne (metoda chemiczna).

W pracy analizowalem, zaproponowane przez siebie, nowe metody skaryfikacji nasion
robinii akacjowej polegajgce na podawaniu ich szokowi termicznemu poprzez oddziatywanie
wysokich (gorgce powietrze) lub bardzo niskich {ciekly azot) temperatur. Do poréwnan, jako
wariant kontrolny wykorzystalem metode fizyczna (r¢czne nacinanie nasion). Dodatkowo
cze$¢ nasion nie poddana skaryfikacji postuzyta do ustalenia odsetka nasion kietkujgcych bez
tego zabiegu. Nasiona reprezentowaly trzy typy obiektéw nasiennych z jakich pozyskuje si¢
material rozmnozeniowy robinii akacjowej w Polsce: gospodarczy drzewostan nasienny

(GDN), wylgczony drzewostan nasienny (WDN) i plantacja nasienna (PN). Nasiona
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kietkowano na kietkowniku Jacobsena przez 14 dni. Obserwacje prowadzilem po 3, 5,7, 10 1
14 dniu od rozpoczecia testu. Lacznie analizowalem osiem wariantow temperaturowo-
czasowych (85, 90 i 95°C; 10 i 20 mjnut); Przed umieszczeniem w cieplarce nasiona
przechowywane byly w temperaturze -70°C przez 24 godziny. Nasion traktowanych cieklym

azotem hie mrozono. Czas traktowania temperaturg -196°C wynosit 10 sekund.

Istotnie wickszy odsetek nasion o przepuszcezalnej okrywie nasiennej (nie wymagajacych
skaryfikacji) stwierdzono w przypadku materialu pochodzacego z gospodarczego
drzewostanu nasiennego (15,5%) niz z wylgczonego drzewostanu nasiennego (5%). W
przypadku zdolnosci kietkowania stwierdzono istotnosé wszystkich efektéw gidownych oraz
ich interakcji. Takze w tym przypadku nasiona z GDN (92,4%) charakteryzowaly sig istotnie
wyzsza zdolnoécig kietkowania niz nasiona z WDN (87,4) i PN (77,7%). Istotne roznice
stwierdzono takze pomiedzy zdolnoscig kietkowania nasion z WDN i PN. W odniesieniu do
zastosowanych wariantéw skaryfikacji najwyzszy odsetek wykietkowanych nasion uzyskano
po zastosowaniu metody fizycznej oraz temperatury cieklego azotu (odpowiednio 91,8 i
91,2%). Wéréd wariantéw temperaturowo-czasowych, warianty T85_t10 (85°C przez 10
minut) oraz T85 120 (85°C przez 20 minut) okazaly sie by¢ najbardziej efektywne. Natomiast
oba warianty z temperatura 95°C, istotnie obnizaly zdolno$¢ kietkowania nasion robinii
akacjowej. W zaleznoéci od pochodzenia oraz zastosowanego wariantu istotne réznice
stwierdzono takze w dynamice kietkowania. W poczatkowe] fazie kietkowania nasiona
z wariantu kontrolnego kietkowaly istotnie lepiej w poréwnaniu do wszystkich pozostatych
wariantéw, natomiast wariant LN (ciekly azot) charakteryzowal sig istotnie lepszym
kietkowaniem niz warianty temperaturowo-czasowe (gorgce powietrze). Dynamika
kielkowania w trzecim dniu nie réznita si¢ istotnie pomiedzy wariantami z goragcym
powietrzem, Po pigtym dniu kielkowania nasiona z wariantu kontrolnego nadal kietkowaty
istotnie lepiej niz nasion z wariantéw temperaturowo-czasowych, jednakze nie stwierdzono
réznic pomiedzy wariantem konfrolnym a LN. Podobny obraz dynamiki kietkowania
przedstawial sie po 7 dniu od rozpoczecia testu. W 10 dniu inkubacji stwierdzono
zahamowanie dynamiki kielkowania nasion z wariantu kontrolnego, ktéra nie réznig si¢ od
wariantéw temperaturowo-czasowych. Natomiast nasiona z wariantu LN kietkowaly znacznie
lepiej od wszystkich pozostalych wariantéw. Po 14 dniach (ostatni dzien testu) nie
stwierdzono istotnych roznic pomiedzy kietkowaniem nasion w wariancie kontrolnym, LN i
temperaturowo-czasowym, za wyjgtkiem wariantéw T95_t10 1 T95 120, ktore

charakteryzowaly si¢ istotnie nizszym odsetkiem wykielkowanych nasion w poréwnaniu do
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wszystkich pozostalych wariantow do$wiadczenia. Dynamika kielkowania okreSlana byia
takze dla trzech typéw obiektéw nasiennych. W tym przypadku najbardziej dynamicznie,
praktycznie przez caly czas trwania testu, kietkowaly nasiona pochodzace z GDN. Dynamika

kietkowania nasion z WDN i PN nie roznita si¢ istotnie od siebie.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzitem, ze niewielki odsetek nasion robinii
akacjowej kietkuje bez skaryfikacji, cho¢ wielkos¢ tego odsetka moze zaleze¢ od pochodzenia
materialu rozmnozeniowego i/lub sposobu zagospodarowania obiektu nasiennego. W celu
uzyskania bardziej wyrdwnanego kielkowania nalezy wykorzysta¢ skaryfikacje w cieklym
azocie, kidra jest znacznie prostsza, bezpieczniejsza i szybsza niz metody stosowane
dotychczas, Jako alternatywe dla cieklego azotu mozna takze wykorzysta¢ efekt szoku
termicznego uzyskiwanego po przeniesieniu nasion z temperatury -70°C do temperatury z
zakresu 85 lub 90°C na odpowiednio 20 lub 10 minut. Wyzsza temperatura powietrza (95°C)

przyczynia si¢ do zmniejszenia zywotnosci nasion i obniZenia ich zdolnosci kietkowania.

Potencjalne wykorzystanie badan i dalsze perspektywy badawcze

Przedstawione badania stanowigce osiggniecie naukowe bedace przedmiotem
postepowania habilitacyjnego maja wymiar utylitarny oraz stanowia zrédlo nowej wiedzy,

zarysowuja takze perspektywy dalszego rozwoju badan w zaprezentowanej dziedzinie.

Badania nad reakcja nasion spoczynkowych na zmiany klimatu, mogg by¢ niezwykle
uzytecznym narzedziem shuzgcym do okredlania mozliwosci adaptacyjnych roélin. Zmiany
temperatury oraz dostepnosci wody w okresie ustgpowania spoczynku i/lub kietkowania, w
zaleznoéci od gatunku, mogg uniemozliwié, op6zni¢ lub polepszyé odnowienie z nasion
Zalezy to w gléwnej mierze od wrazliwosci nasion na niezbedng temperaturg do przerwania
spoczynku. W przypadku, gdy temperatura ta znacznie przekracza minimalng temperatureg
potrzebng do przerwania spoczynku, nasiona mogg kietkowa¢ znacznie szybciej. W
przypadku osiggniecia temperatury minimalnej lub nie osiagniecia tej temperatury, nasiona
pozostaja w stanie spoczynku i tym samym okres ich kielkowania znacznie si¢ wydtuza. W
przypadku nasion wymagajacych dodatkowo utrzymania znacznej wilgotnosei (grupa nasion
z kategorii recalcitranf) moze powodowaé to ich $mier¢. Dotychczas wiele badan
koncentrowato sie na regionach alpejskich lub subalpejskich, z powodu silnej adaptacji roslin

tam wystepujacych do niskich temperatur. Wigkszos¢ badan w tym zakresie dotyczyla
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jednakze nasion gatunkéw zielnych i tym samym prawie nic nie wiadomo na temat reakcji
pasion roglin drzewiastych na prognozowane zmiany klimatu. Badania, nad ustgpowaniem
spoczynku oraz kielkowaniem rodzimych i obcych gatunkéw rodlin drzewiastych w
warunkach prognozowanych zmian klimatu, przedstawione w niniejszym autoreferacie,
wskazujg na istnienie istotnego zwigzku pomiedzy pochodzeniem nasion a i ich reakcig na
pogarszanie si¢ lub polepszanie warunkéw do kietkowania i wzrostu siewek. Swiadezy to o
wystepowaniu silnej adaptacji do lokalnych warunkéw wzrostu, co jeszeze mocniej wskazuje
na konieczno$¢ poznania reakcji rodzimych gatunkéw drzew lesnych na prognozowane

Zzmiany klimatu.

W obliczu zmian klimatycznych niezwykle istotne jest, aby wybraé odpowiednie Zrédia
nasion dla gatunkéw diugowiecznych, takich jak np. deby. Potomstwo to musi by¢ dobrze
przystosowane do przysztych warunkow srodowiskowych. Prezentowane wyniki wskazuja, iz
wszystkie analizowane modele wzrostu sg przydatne do badafh nad kietkowaniem nasion,
zwlaszcza w przypadku nasion zapadajacych w spoczynek. Na podstawie danych
przedstawionych w publikacjach II i IV uwazam, ze modele wzrostu z tzw. rodziny modeli
Richardsa sg uzytecznym narzedziem do badania dynamiki nie tylko wschodéw siewek debu,
ale moga byé z powodzeniem wykorzystane do badania dynamiki kielkowania innych
gatunkéw drzew lesnych, zaréwno lisciastych jak i iglastych. Zastosowana parametryzacja
krzywych modeli wzrostu znajduje takze bardzo praktyczne zastosowanie, poniewaz

umozliwia bezposrednig biclogiczng interpretacje badanego zjawiska.

Zaproponowane w prezentowanym osiggnieciu naukowym nowe metody skaryfikacji
nasion, jako mniej pracochlomne i bezpieczniejsze mogg znaleZé zastosowanie przy
przedsiewnym traktowaniu takze innych gatunkéw posiadajacych nasiona o twardej,

nieprzepuszczalnej okrywie (np. lipa).

W swojej dalszej pracy naukowej cheiafbym kontynuowaé podjety watek reakcji nasion na
zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne, Chcialbym jednakze rozszerzyé zakres badan,
obejmujac nimi takze gatunki zielne. Ponad to niezwykle interesujacym jest zagadnienie
reakcji nasion gatunkéw rodzimych vs. gatunki obce (np. czeremcha zwyczajna vs.
czeremcha amerykatiska), takze w aspekcie zasiggu wystgpowania. W swojej dalszej pracy
badawczej cheiatbym takze rozwijaé tematyke fizjologicznych reakcji nasion na stres, migdzy
innymi pod wzgledem zmian w intensywnosci oddychania, co moze mie¢ takze praktyczne
znaczenie dla unowoczesnienia stosowanych obecnie metod oceny lesnego materiatu

rozmnozeniowego. Wyniki uzyskane w toku obecnych i przyszlych badan nad potencjatem
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reprodukeyjnym roslin w warunkach zmian klimatu, pozwola takze na lepsze dopasowanie
modeli rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow ro$lin w kontekscie mozliwosei ich
rozwoju oraz przyczynig sie do ulatwienia podejmowania decyzji dotyczacych mitygacji

skutkéw globalnego ocieplenia na zdolnosé roslin do rozmnazania si¢ za pomocg nasion.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukows albo artystyczng realizowang
w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci

Zagranicznej.

Poza gléwng dziatalnodcig naukowg w zakresie biologii i ekologii nasion roslin
drzewiastych, moje zainteresowania naukowe obejmujg réwniez zagadnienia zwigzane z
hodowlg selekcyjng drzew lesnych, genetycznymi uwarunkowaniami wzrostu ich potomstwa
oraz ekologicznymi i genetycznymi uwarunkowaniami zmiennosci drewna drzew lesnych.

Publikacje z tego zakresu zostaty przedstawione w zatgczniku nr 4 (pkt. 4 A i B)

Istotna aktywnoséé naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora realizowana we wspdipracy

z naukowcami z innych osrodkéw
- Brak

Istotna aktywno$é naukowa po uzyskaniu stopnia doktora realizowana we wspoipracy

z naukowcami z innych o$rodkéw polskich i zagranicznych oraz praca w zagranicznych
jednostkach naukowych

Méj dorobek w zakresie dzialalnosci naukowej (z pominigciem publikacji wymienionych
w pkt. 4) obejmuje obecnie 1242 punktow MNiSW. Dorobek po uzyskaniu doktoratu
stanowia lgcznie 32 prace w ktoérych jestem gldownym autorem lub wspélautorem. Prace te
zostaty opublikowane w czasopismach z bazy JCR oraz spoza tej bazy lub stanowig rozdzialy
w monografiach naukowych. Jestem takze autorem lub wspdlautorem pigciu ekspertyz i
opracowan. Wszystkie prace, ktérych jestem autorem lub wspélautorem, z bazy JCR
(sumaryczny IF=26,984) oraz posiadajace indeks cytowan WoS (sumaryczny 51, bez
autocytowan 41) zostaly przygotowane po uzyskaniu stopnia doktora. Moj indeks Hirscha
wynosi 4 Obejmuje on w caloéci okres publikacji prac po obronie rozprawy doktorskie;.
Szczegélowe podsumowanie dziatalnosci naukowej w zakresie objetym oceng przedstawitem

w zataczniku 4, pkt. 11.4.
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Po uzyskaniu stopnia doktora bralem czynny udziat w 24 konferencjach (12
miedzynarodowych i 12 krajowych) na ktérych wyglositem 9 referatéw i zaprezentowatem 11
posteréw. Zrealizowalem 3 tematy badawcze (wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora).
Bylem wspotwykonawca 8 tematow badawczych finansowanych z funduszu Dyrekeji
Generalnej Laséw Panstwowych oraz pieciu tematéw badawczych finansowanych z
subwencji MNiSW. Obecnie jestem wykonawea w jednym projekcie finansowanym ze
$rodké6w DGLP oraz w jednym finansowanym ze $rodkéw wlasnych IBL, w ramach
Funduszu Badan Wiasnych IBL. Projekt ten jest projektem doktorskim, w ktérym pelnig rolg

promotora pomocniczego.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk lesnych bylem dwukrotnie nagradzany przez Dyrektora
Instytutu Badawczego Lesnictwa za dziatalnosé publikacyina (nagrody trzeciego stopnia za
obrone rozprawy doktorskiej oraz za publikacje w roku 2017). Skladalem takze wniosek o
finasowanie badan ze srodkéw NCN (Miniatura 3). Wykonalem lacznie recenzje 7 prac
naukowych (Plant Biology, Dendrobiology, Forestry, Sylwan, Lesne Prace Badawcze).
Bratem takze udziat w w déwch akcjach COST (STReESS — FP1106; MaP-FGR - FP 1202),
W latach 2017 — 2019 uczestniczylem takze w programie europejskim SUSTREE
Conservation and sustainable utilization of forest tree diversity in climate change (Project n°

CE614), finansowanym przez European Regional Development Fund (Interreg).

Po uzyskaniu stopnia doktora pod kierunkiem prof. Jeffreya Walcka, odbylem 2-
miesieczny staz w Stanach Zjednoczonych, na Uniwersytecie Stanowym Srodkowego
Tennessee (Middle Tennessee State University, College of Basic and Applied Sciences,
Department of Biology). Ponad to, odbylem szkolenic w Instytucie Dendrologii PAN
dotyczace metod izolacji zwigzkéw fenolowych z nasion debu szyputkowego, oznaczania
zawartosci zwigzkéw fenolowych przy uzyciu spektrofotometru i czytnika plytek na
podstawie krzywej wzorcowej, oznaczania zawartosci tanin wraz z zastosowaniem

odpowiednich wzoréw i wykonaniem stosownych obliczen.

Oprdcz obecnie petnionej roli promotora pomocniczego rozprawy doktorskiej mgr. inz.
Adama Guziejko, bylem takze promotorem jednej pracy magisterskiej (mgr inz. Joanna
Kijowska, WL SGGW) oraz wspélopiekunem stazu pani mgr Ewy Tulskiej z SGGW w

Warszawie
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6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
lub sztuke.

Praca dvdaktyczna przed uzyskaniem stopnia doktora

W trakcie studiéw doktoranckich prowadzitlem lub wspélprowadzilem kameralne
zajecia dydaktyczne z przedmiotu: ,Nasiennictwo, selekcja i szkétkarstwo™ oraz zajgcia
terenowe z przedmiotu ,,Ekologiczne podstawy hodowli lasu oraz ,,Nasiennictwo, selekeja i
szkolkarstwo”. Wspélprowadzitem takze zajecia i wyjazdy terenowe z zakresu lesnictwa dla

studentéw z programu Erasmus,

Praca dydaktyczna (A). popularyzujgca nauke (B) oraz organizacyina (C) po_ uzyskaniu

stopnia doktora

A. Praca dydaktyczna

Zorganizowalem oraz przeprowadzilem cykl szkolen dla pracownikow Laséw
Panstwowych w zakresu realizacji zadad zwigzanych w Programem Testowania Potomstwa

Drzew Leénych

e Seminarium naukowo-techniczne ,,Biatostockie testowanie”, Malinowka
16-17.09.2014

¢ Seminarium naukowo-techniczne ,, ABIESzczadzkie testowanie”, Baligrod
29 -30.09.2014

e Seminarium naukowo-techniczne ,,Pomorskie testowanie”, Szarlota, 01-
02.12.2015

Ponad to w ramach wspdlpracy z dr hab. Janem Kowalczykiem, prof. IBIL., prowadze
éwiczenia terenowe ze studentami leénictwa Filii Uniwersytetu Lodzkiego w Tomaszowie
Mazowieckim (zajecia na terenie Stacji Oceny Nasion IBL). Przeprowadzitem takze szkolenia

dla pracownikéw Lesnego Banku Genéw w Kostrzyce w zakresie:
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o Jastrzebowski 8., Kantorowicz W. Szkolenie pt. ,,Metodyka pobierania probek do
oceny nasion oraz ocena nasion metoda rentgenowska ze szczegblnym
uwzglednieniem jedlicy i jodly” 04.03.2014, LBG Kostrzyca

o Jastrzebowski S., Kantorowicz W, Szkolenie pt. ,,Ocena nasion metoda rentgenowska

ze szczegOlnym uwzglednieniem jedlicy i jodly™. 04.03.2014, LBG Kostrzyca

B. Popularyzacja nauki

Jako pracownik naukowy opublikowalem 29 artykuldéw popularyzujgcych nauke
zar6wno w ujeciu krajowym jak 1 zagranicznym. W latach 2006-2007 redagowalem rubryke
»Rynek drzewny”, a obecnie redaguje stala rubryke ,.Zielona nauka” w czasopismie ,Las

Polski”, z ktérym wspodlpracuje réwniez jako autor oryginalnych tekstow.

Jestem autorem ksigzki pt. ,,Ziarna, pestki, orzechy czyli niesamowity Swiat nasion”
(Wydawnictwo Multico, 2019) oraz wspétautorem ksigzki pt. ,,Atlas nasion i siewek roslin
drzewiastych” (wspotautorzy: Wojciech Gil, Irena Czech; Wydawnictwo Multico, w druku).
Ponad to jestem wspotautorem rozdziatu ,,Norma siewu” w podreczniku ,,Szkoétkarstwo lesne
od A do Z” (wspotautorzy: Wojciech Wesoly, Robert Furdyna; Centrum Informacyjne Lasow
Panistwowych, 2009).

Prowadze takze profile na Facebook’u dotyczace szeroko rozumianych badan
naukowych (Dzentelmeni w zieleni), ochrony przyrody (Zielony Azymut) oraz popularyzacji
czytelnictwa (PKC ~ Przyrodniczy Kgcik Czytelniczy). Jestem takze zapraszany do audycji
radiowych i telewizyjnych jako ekspert w dziedzinie lesnictwa.

Jestem aktywnym, -certyfikowanym, przewodnikiem po Kampinoskim Parku
Narodowym oraz prowadze zajecia w klasach szkoly podstawowej zwigzane z biologia,

ekologia oraz rola nasion w przyrodzie i gospodarce czlowieka, a takze prelekcie w ramach

Festiwalu Nauki lub wydarzen organizowanych przez Instytut Badawczy Lesnictwa.

Spis publikacji popularyzujacych nauke:

1. Jastrzebowski S. Norma siewu — rzecz $wieta? Las Polski 7/2008
2. Jastrzebowski S. W genetyce przysztos¢. Las Polski 4/2010
3. Jastrzebowski S., Klisz Marcin. Cztery kolory testowania. Las Polski 3/2013
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4. Jastrzebowski 8., Klisz M. Powierzchnia testujgca. Instrukcja obstugi. Las Polski
5/2013

5. Jastrzebowski 8., Klisz M. Lesny materiat testowany. Las Polski 6/2013

6. Jastrz¢bowski S., Klisz M., Przybylski P. (A)bieszczadzkie testowanie. Las Polski
24/2013

7. Matras J., Jastrzebowski 8., Klisz M., Mionskowski M., Przybylski P. Testowanie
potomstwa drzew lesnych. Notatnik Naukowy Instytutu Badawczego Lesnictwa 3
(98)/2014

8. Jastrzebowski S., Klisz M. Daglezja przyszlosci. Las Polski 4/2014

9. Jastrzebowski S., Klisz M. Islandzka saga lasu. Las Polski 15-16/2014

10. Jastrzebowski S., Klisz M Zakladamy uprawy doswiadczalne. Drwal 3/2014

11. Jastrzebowski S., Klisz M. Leénictwo plantacyjne. Jeszcze wybdr czy juz
koniecznosé, Las Polski 7/2015

12. Jastrzgbowski S., Klisz M. Dla kogo ta selekcja? Las Polski 8/2015

13. Jastrzebowski 8., Klisz M. Jaki kolor ma nauka? Las Polski 12/2015

14. Jastrzgbowski S., Klisz M. Plantacje nasienne i plantacyjne uprawy nasienne — wazne
ogniwo w selekcji drzew lesnych, Poradnik Lesniczego 6/2015

15. Jastrzebowski 8., Klisz M. 2016. Praktyczne uwagi do zakiadania dos$wiadczef
testujgcych i opieki nad doswiadczeniami w terenie oraz promocja programu, Postepy
Techniki w Lesnictwie, 134: 18-27

16. Jastrzebowski S., Kasprzyk W. 2016. Podcinanie korzeni — czy to jeszcze ma sens?
Las Polski, 22: 22-24

17. Jastrzebowski S., Klisz M. 2016. Lesnictwo w Nowej Zelandii, Drwal 6: 42-48

18. Jastrzebowski S., Kantorowicz W. 2016. Juz nie tak wydajne, Glos Lasu 12: 22-23

19. Jastrzebowski S., Przybylski P., Matras J. 2017. Seks w wielkim lesie cz.1, Las
Polski, nr 4

20. Jastrzebowski S., Przybylski P., Matras J. 2016. Seks w wielkim lesie cz.2 Las Polski,
nr S

21. Jastrzebowski S. Bezcenne nasiona. Las Polski 4/218

22. Jastrzebowski S. Nasiennictwo 2.0. Las Polski 7/2018

23. Jastrzebowski S. Nowoczesne nasiennictwo. Las Polski 8/2018

24. Jastrzebowski S. Kaskada niepewnosci. Las Polski 1/2020

25. Jastrzebowski S. Zmysty roslin. Wzrok. Las Polski 10/2020

26, Jastrzebowski S. Zmysty roslin. Zapach. Las Polski 11/2020
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27. Jastrzgbowski S. Krolowa cierni czyli samotno$¢ glediczji. Las Polski 13-14/2021
28. Jastrze¢bowski S. Nasiona w stanie spoczynku. Portal ,,Nauka dla Przyrody” (dostep
02.11.2021; https://naukadlaprzyrody.pl/2021/03/24/nasiona-w-stanie-spoczynku/,

29. Jastrzebowski S. W krolestwie nasion. Portal ,Polska Arborystyka” (dostep
02.11.2021; https://polskaarborystyka.pl/2021/05/w-krolestwie-nasion/)

C. Praca organizacyjna

W latach 2014 — 2016 bralem czynny udzial w pracach Komitetu Organizacyjnego
Zimowej Szkoly Lesnej przy IBL. Wspotorganizowatem trzy Sesje (VI, VIL i VIII):

1. ,,Przyrodnicze, spoleczne i gospodarcze uwarunkowania oraz cele i metody hodowli
lasu"/”Natural, social and economic conditions and objectives and methods of

silviculture" VI Sesja Zimowej Szkoty Lesénej przy IBL, 18-20 marca 2014 r.

2. ,Jowiectwo w zréwnowazonej gospodarce lesnej"/ "Game management in sustainable

forestry". VII Sesja Zimowej Szkoly Lesnej przy IBL, 17-19 marca 2015 1.

3. ,Zagrozenia lasu i jego funkcji/ "Forest threats — the causes, consequences and
opportunities for forestry” — przyczyny, konsekwencje i szanse dla gospodarki lesnej".
VIII Sesja Zimowej Szkoty Lesnej przy IBL, 15—-17 marca 2016 r.

Jestem takze pomystodawcg i tworca strony internetowej Zimowej Szkoly Lesnej oraz

wielu usprawnief organizatorskich zwigzanych z tym waznym wydarzeniem w IBL.

7. Inne informacje dotyczgce kariery zawodowe;.

Po ukonczeniu studiéw magisterskich odbylem roczny staz w Pafistwowym Gospodarstwie
Lesnym ,,Lasy Panstwowe” oraz zdalem egzamin stazowy. Pracowalem takze jako inspektor
kontroli terenowej w Biurze Nasiennictwa Lesnego w Wydziale Obrotu LMR. Od 2015 roku
jestem czlonkiem Krajowej Komisji ds. Uznawania Drzewostanéw Nasiennych powolane]
zarzgdzeniem Dyrektora Generalnego Lasow Pafistwowych. Ponad to jestem czionkiem Rady
Programowej Arboretum w Wirtach (Nadlesnictwo Kaliska, RDLP Gdansk)

Podpis autora
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Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny

wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny

I. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,
O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

Osiagnieciem naukowym begdacym podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl powigzanych tematycznie artykuiéw naukowych tworzacych dzieto
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b, pt.:

Termiczno-wilgotnosciowe uwarunkowania ustgpowania spoczynku oraz kietkowania

nasion roslin drzewiastych w aspekcie prognozowanych zamian klimatu

W sktad osiggniecia naukowego wchodzg nastepujace publikacje w ktérych jestem gléwnym
autorem (w nawiasach podano Impact Factor oraz punktacje zgodnie z wykazem MNiSW
aktualnym na rok opublikowania):

1. Jastrzebowski S., Ukalska J., Guziejko A., Puchatka R. 2021. Current and
predicted future winter warm spells could influence on early stage of germination
of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii) seeds more than on the late stage of
germination. Forests, vol. 12, issue 6, 796; doi:10.3390/f12060796 (100 pkt.
IF2020: 2,633)

Mdéj widad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcfi badan (idea,
hipotezy badawcze), przeprowadzeniu eksperymentu w warunkach kontrolowanych wraz z
zebraniem i opracowaniem i interpretaciq wynikdw, napisaniu manuskryptu, w
szczegolnosci rozdziatow: Introduction, Materials and methods (podrozdzialy: 2.1 Plant
material; 2.2 Climatic criteria; 2.3 Experimental design;), Results (wszystkie
podrozdzialy) Discussion oraz Conclusions oraz jego korekty w procesie recenzji i

koordynowania wszystkich etapéw prac prowadzqcych do opublikowania artykulu
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2. Jastrzgbowski S., Ukalska J., Walck J.L 2021. Does the lag time between radicle
and epicotyl emergences in acomns of pedunculate oak (Quercus robur L.) depend
on the duration of cold stratification and post-stratification temperatures?
Modelling with the sigmoidal growth curves approach. Seed Science Research,
vol. 31, issue 2, pp. 105 — 115 DOL https://doi.org/10.1017/5096025852100009X,
(100 pkt., IF2020: 2,250)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu koncepcji badat (pomyst, hipotezy
badawcze), zbiorze danych w terenie, przeprowadzenie eksperymentu w warunkach
kontrolowanych, interpretacji wynikéw bada¥, napisaniv manuskryptu, w szczegolnosci
rozdziatéw.: Introduction, Materials and methods (podrozdzialy: Acorn collection; Radicle
and epicotyl emergence experiment,; Climatic criteria), Results (Radicle emergence; Epicotyl
emergence, Time delay between radicle and epicotyl emergences), Discussion oraz jego
korekty w procesie recenzji i koordynowania wszystkich etapéw prac prowadzqcych do

opublikowania artykufu

3. Flanigan N. P., Bandara R., Wang F., Jastrzebowski S., Hidayati S. N., Walck
J. L. 2020. Germination responses to winter warm spells and warming vary widely
among woody plants in a temperate forest. Plant Biology, vol. 22, issue 6,
https://doi.org/10.1111/plb.13152 (70 pkt., [F2020: 3,081)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu metodyki badar, analizie
materiatu badawczego, wykonaniu analiz statystycznych wynikéw, interpretacji wynikéw
badar oraz udziale w napisaniu manuskryptu oraz jego wewnetrznef recenzji — artykut

powstal jako efekt stazu naukowego w Middle Tennessee State University (USA)

4, Jastrzebowski S., Ukalska J. 2019. Dynamics of epicotyl emergence of Quercus
robur from different climatic regions is strongly driven by post-germination
temperature and humidity conditions. Dendrobiology 2019, vol. 81: 1-13,
http://dx.doi.org/10.12657/denbio.081.009 (40 pkt., IF2019: 1,375)

Mdj whiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badarn (pomyst, hipotezy
badawcze), pracach terenowych, w tym zbiorze materiatu dosSwiadczalnego, przeprowadzenie
eksperymentu w warunkach kontrolowanych, interpretacfi wynikéw bada#, napisaniu
manuskryptu, w szezegélnosci rozdziatéw: Introduction, Methods (podrozdzialy: Study area,
Acorn collection and preparation; Epicotyl emergence experiment;), Results (“Cold”

variants; Number of days to epicotyl emergence [DEE]; Cumulative epicolyl emergence
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[CEE] ), Discussion oraz jego korekty w procesie recenzji i koordynowania wszystkich

etapow prac prowadzqgcych do opublikowania artykutu.

5. Jastrzebowski 8., Ukalska, J., Kantorowicz, W., Klisz M., Wojda T., Sutkowska
M. 2017. Effects of thermal-time artificial scarification on the germination
dynamics of black locust (Robinia pseudoacacia L.) seeds. Eur J Forest Res 136,

471479 https://doi.org/10.1007/510342-017-1046-3 (100 pkt., IF2017: 2,041)

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan (pomyst, hipotezy
badawcze), pracach terenowych, w tym zbiorze materiatu doSwiadezalnego, przeprowadzenie
eksperymentu w warunkach kontrolowanych, interpretacji wynikéw badan, napisaniu
manuskryptu, w szczegdlnosci rozdzialow: Introduction, Material and methods (podrozdzialy:
Seed collection and initial preparation; Seed coat impermeability; Scarification methods;
Germination test), Results (Seed coat impermeability; Final germination capacity;
Germination dynamics of seeds), Discussion, Conclusions oraz jego korekty w procesie

recenzji i koordynowania wszysikich etapéw prac prowadzgeych do opublikowania artykutu

Oswiadczenia wspétautoréw prac wehodzgcych w skiad osiggniecia naukowego zalgezono

Jjako integraing czesé niniejszej aplikacji (Zalgcznik nr 5)

II. INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycii

niewymienionych w pkt 1.1)
— Brak.

2. Wrykaz opublikowanych rozdzialdéw w monografiach naukowych (w nawiasach podano

punktacje zgodnie z wykazem MNiSW aktualnym na rok opublikowania).

I.  Jastrz¢bowski S., Wesoty W., Furdyna R 2009. Norma siewu, W: Szkétkarstwo
lesne od A do Z, CILP, Warszawa, 254 — 259 (5 pkt.)

II. Klisz M., Jastrzebowski 8., Nowakowska J. 2013 Genetic parameters of wood
density in European larch families from seedling seed orchards. Proceedings of

the Dendrosymposium TRACE 2012, 129-133 DOI:10.2312/GFZ.b103-13058 —
(5 pkt.)
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1.  Sterenczak K., Mroczek P., Jastrzebowski S., Krok G., Lisanczuk M., Klisz M.,
Kantorowicz W. 2016 UAV and GIS based tool for collection and propagation of
seeds material — first results. The International Archives of the Photogrammetry,
Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLI-B8§, 2016 XXIII
ISPRS Congress, 12-19 July 2016, Prague, Czech Republic, 663-667
doi:10.5194/isprsarchives-XLI-B8-663-2016 — (5 pkt.)

3. Informacja o czionkostwie w redakcjach naukowych monografii.

— Brak.

4. Wrykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych — niewymienione w pkt
I (w nawiasach podano punktaci¢ zgodnie z wykazami MNiSW oraz Impact Factor
aktualnymi na rok opublikowania danej pracy)

A. Publikacie przed uzyskaniem stopnia doktora

1. Jastrzebowski S., Tarasiuk S. 2010. Characteristics of a marginal population of
European beech (Fagus sylvatica L.) in the Dwukoly Forest District. Ann. Wars. Univ.
Life Sci. For. a. Wood Technol. Nr 73. (6 pkt.)

2. Jastrzebowski S., Klisz M. 2012. Zastosowanie modeli regresji segmentowej w
identyfikacji poczatku reakcji przyrostowej na przykladzie drzewostanu
zachowawczego sosny zwyczajnej w Nadlesnictwie Krzystkowice. Stud. Mater. Cent.
Eduk. Przyr.-Les., R. 14 z. 1 (30) (5 pkt.)

3. Przybylski P., Jastrzebowski S. Struktura genetyczna plantacji nasiennej sosny
zwyczajnej w nadlesnictwie Susz. EpistemeNr 15, 353 — 358 (5 pkt)

B. Publikacje po uzyskaniu stopnia doktora

1. Przybylski, P.; Konatowska, M.; Jastrzebowski, S.; Tereba, A.;Mohytych, V;
Tyburski, £. 2021. The Possibility of Regenerating a Pine Stand through Natural
Regeneration. Forests 2021, 12, 1055. https://doi.org/10.3390/£12081055 (100 pkt.;
1F=2,633)



Zatgcznik nr 4 Strona |5

2. Klisz, M., Butto, V., Rossi, S., Morin, H., Jastrzebowski, S. 2020. Intra-annual stem
size variations converge across marginal populations of European beech. Trees —
Structures and Function 34 (1). (40 pkt.; IF=2,529).

3. Przybylski P., Masternak K, Jastrzebowski S. 2020. Isozyme polymorphism and seed
and cone variability of Scots pine (Pinus sylvestris L.) in relation to local

environments in Poland. Folia Forestalia Polonica (40 pkt.).

4. Brzeziecki B., Zajaczkowski J., Olszewski A., Bolibok L., Andrzejczyk T., Bielak K.,
Buraczyk W., Drozdowski S., Gawron L., Jastrzebowski S., Szeligowski H., Zybura
H. 2020. Struktura i dynamika wielogeneracyjnych starodrzewdw sosnowych
wystepujacych w obszarach ochrony scistej Kaliszki i Sierakéw w Kampinoskim
Parku Narodowym. Czgé¢ 1. Zrdéznicowanie gatunkowe, zageszczenie i piersnicowe
pole przekroju, Sylwan, 164 (5) (40 pkt.; [F=0,287).

5. Brzeziecki B., Zajaczkowski J., Olszewski A., Bolibok L., Andrzejezyk T., Bielak K.,
Buraczyk W., Drozdowski S., Gawron L., Jastrzebowski S., Szeligowski H., Zybura
H. 2020. Struktura i dynamika wielogeneracyjnych starodrzewdéw sosnowych
wystepujgcych w obszarach ochrony $cistej Kaliszki i Sierakéw w Kampinoskim
Parku Narodowym. Czgé¢ 2. Procesy zamierania i dorastania oraz ich wplyw na
rozklad grubosci drzew, Sylwan, 164 (6) (40 pkt.; IF=0,287).

6. Klisz, M. Ukalska, J., Koprowski, M. Tereba, A., Puchatka, R., Przybylski, P.,
Jastrzebowski, S., Nabais, C. 2019. Effect of provenance and climate on intra-annual
density fluctuations of Norway spruce Picea abies (L.) Karst. in Poland. Agricultural
and Forest Meteorology, Volumes 269-270 (200 pkt.; [F=4,651).

7. Ukalska J., Jastrzebowski S. 2019. Sigmoid growth curves, a new approach to study
the dynamics of the epicotyl emergence of oak. Folia Forestalia Polonica, vol. 61 (1)
(40 pkt.).

8. Jastrzebowski S., Kantorowicz W., Ukalski K., Klisz M. 2019. Zmienno$¢ cech
szyszek i nasion $wierka pospolitego (Picea abies (L.) Karst) w zaleznosei od ich
lokalizacji w koronie drzewa. Sylwan, 163 (1): 3~12 (40 pkt.; IF=0,624)

9. Klisz, M., Butto, V., Rossi, S., Morin, H., Jastrzebowski, S. 2019. Intra-annual stem

size variations converge across marginal populations of European beech. Trees-

Structure and Function, vol. 34 (1), 255-265 (100 pkt, IF=2,125}
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Jastrzebowski S., Ukalski K., Klisz M., Ukalska J., Przybylski P., Matras J., Barzdajn
W., Kowalkowski W. 2018. Assessment of the height stability in progeny of Fagus
sylvatica L. populations using the GGE biplot method. Dendrobiology, Vol. 79 (20
pkt.; IF=0,776).

Klisz, M., Ukalski, K., Ukalska, J., Jastrzebowski, S., Puchalka, R., Przybylski, P.,
Mionskowski, M., Matras, J. 2018. What Can We Learn from an Early Test on the
Adaptation of Silver Fir Populations to Marginal Environments? Forests, vol. 9 issue 7

(30 pkt., IF=2,116)

Jastrzebowski S., Kantorowicz W., Anisko E. Ukalska J. 2017. Konduktometryczna
metoda oceny zywotnosci nasion sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) 1 daglezji
zielonej (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco). Sylwan, 161 (12) (15 pkt.;
IF=0,623).

Klisz M., Jastrzebowski S., Wojda T. Ukalska J., Noskowiak A. 2017. Wood
Research, 62 (2) pp.211-222 (10 pkt.; IF=0,399).

Klisz M., Jastrzebowski S., Ukalski K., Ukalska J., Przybylski P. 2017. Adaptation of
Norway spruce populations in Europe: a case study from northern Poland. New
Zealand Journal of Forestry Science, 47:8 (20 pkt.; IF=0,783).

Klisz M., Ukalska J., Wrzesinski P., Wilczyniski S., Jastrzebowski S. 2016.
Proweniencyjna zmiennos¢ czestodci fluktuacji gestosci drewna (IADFs) $wierka
pospolitego. Stud. Mater. Cent. Eduk. Przyr.-Les, R.18, Zeszyt (48), 180-188 (7 pkt.).

Kasprzyk W., Jastrzebowski Sz. 2016. Wplyw podcinania korzeni i nawoZenia na
cechy biometryczne dwuletnich sadzonek buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.).
Lesne Prace Badawcze, Vol. 77 nr 3 (13 pkt.).

Sterenczak K., Mroczek P., Jastrzebowski S., Krok G., Lisainczuk M., Klisz M.,
Kantorowicz W. 2016. UAV and GIS based tool for collection and propagation of
seeds material — first results. The International Archives of the Photogrammetry,
Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLI-B8 (5 pkt.).

Klisz M., Jastrzebowski Sz., Ukalska J., Przybylski P., Matras J., Mionskowski M.
2016. Podatnos¢ populacji jodly pospolitej na uszkodzenia od przymrozkéw péznych.
Leéne Prace Badawcze, Vol. 77 nr 1 (13 pkt.).
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

Klisz M., Jastrzgbowski S., Chojnacka-Ozga L., Kowalczyk J. 2015. Correlations
between Brinell hardness and basic density in black locust - differences along the
stem. Ann. Wars. Univ. Life Sci. For. a. Wood Technol, nr 91 (6 pkt).

Klisz M, Wojda T, Jastrzebowski Sz., Ukalska J. 2015. Circumferential variation in
heartwood in stands of black locust (Robinia pseudoacacia L.). Drewno Vol. 58 nr
195 (15 pkt.; IF=0,3).

Wojda T., Klisz M., Jastrzebowski Sz., Mionskowski M., Szyp-Borowska I,
Szczygiel K. 2015. The geographical distribution of the black locust (Robinia
pseudoacacia 1.) in Poland and its role on non-forest land. PAPERS ON GLOBAL
CHANGE IGBP, 22 (8 pkt.).

Klisz M., Jastrzebowski S., Ukalska J., Wrzesinski P. 2014. Genetyczna i
ekologiczna interpretacja wystgpowania roznych typéw fluktuacji gestodci drewna
wewngtrz stoja u modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill). Stud. Mater. Cent.
Eduk. Przyr.-Les., R.16 z.4019-27 (4 pkt.).

Klisz M., Ukalska J., Wojda T., Jastrzebowski Sz., Mionskowski M., Szyp-Borowska
1. 2014. Radial growth of selected stands of black locust in Poland. Ann. Wars. Univ.
Life Sci. For. a. Wood Technol, nr 85 (6 pkt.).

Klisz M., Jastrzebowski S., Nowakowska J. 2013. Genetic parameters of wood
density in European larch families from seedling seed orchards. Proceedings of the
Dendrosymposium TRACE 2012, 129-133 DOI:10.2312/GFZ.b103-13058 (5 pkt.)

5. Wykaz osiagnieé¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z zaznaczeniem

pozycji niewymienionych w pkt 1.3).

Brak.

6. Wykaz publicznych realizacji dziel artystycznych (z zaznaczeniem pozycji

niewymienionych w pkt 1.3).

Brak.

7. Informacja o wystgpieniach na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach

naukowych lub artystycznych, z wyszczegOlnieniem przedstawionych wykladéw na

zaproszenie i wykladéw plenarnych.
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Konferencje miedzynarodowe:

A. Konferencje miedzynarodowe przed uzyskaniem stopnia doktora

L.

Klisz M., Jastrzebowski S., Nowakowska J. 2012. Genetic parameters of wood
density in European larch families from seedling seed orchards Tree Rings in

Archaeology, Climatology and Ecology, Potsdam, Niemcy, 09-12 maja 2012 (poster)

Klisz M., Jastrzebowski S. 2013. Time trends of genetic parameters in wood density
and radial growth with cambial age in European larch from seedling seed orchards”
International Symposium on Wood Structure in Plant Biology and Ecology, Neapol,
Wiochy, 17-20 kwietnia 2013 (poster)

Konferencje miedzynarodowe po uzyskaniu stopnia doktora
Jastrzebowski S., Walck J., Hidayati S., Flanigan N., Bandara R., Wang F. 2019.

Effects of winter warming on exotic and native plant germination. Seed Ecology VI,

July 29 - August 2 2019, Regensburg, Germany (referat)

Jastrzebowski S., Ukalska J., Kantorowicz W., Klisz M., Wojda T., Sutkowska M.
2018. New methods for artificial scarification Robinia pseudoaccia L. seeds. ,,Non-
native tree species for European forests — experiences, risks and opportunities”,

Wieden, Austria, 1116 wrzesnia 2018 (poster)

Wojda T., Klisz M., Jastrzebowski S., Kowalczyk J., Kantorowicz W., Mionskowski
M. The current distribution and the role of black locust (Robinia pseudoacacia L.) in
Poland. TUFRO Interconnecting Forests, Science and People, 125" Anniversary
Congress, Freiburg, Germany 19 — 22 September 2017 (poster)

Jastrzebowski 8., Ukalski K., Klisz M. Ukalska J., Przybylski P. 2016. Silvicultural
value of progeny of European beech provenances under the conditions of southern
Poland. Forest Genetics for Productivity Conference. The next generation, Rotorua,
New Zealand, 14-18 March 2016 (referat)

Jastrzebowski S., Klisz M., Ukalska J., Matras J., Przybylski P., Mionskowski
M.2015. Adaptive potential of European beach families to growth in climatic
conditions of Northern Poland. Integrated AdapCAR and EVOLTREE Conference
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10.

11.

12.

and summer school on “Global change and the evolutionary potential of forest trees”,
Selfoss, Islandia, 24-28.08.2015 (poster)

Jastrz¢bowski S., Kantorowicz W., Klisz M., Wojda T., Szyp-Borowska 1., Ukalska
J. 2014. Variability of biometric seed traits of Polish black Locust {Robinia
pseudoacacia L.) provenances. IUFRO Forest Tree Breeding Conference, August 25-
29, 2014, Prague, Czech Republic (poster)

Klisz M., Jastrz¢bowski S., Ukalska J. 2014. Different types of intra-annual density
fluctuations in European larch as a genetic adaptation under stressful growth
conditions. Tree Rings in Archaeology, Climatology and Ecology, Aviemore, Szkocja,
6-10 maja 2014 (prezentacja)

Jastrzgbowski S., Klisz M., Chojnacka-Ozga L., Szyp-Borowskal., Kowalczyk J.
2014. Genetic variation and radial growth pattern of Norway spruce provenances in
Poland. Tree Rings in Archaeology, Climatology and Ecology, Aviemore, Szkocja, 6—
10 maja 2014 (poster)

Jastrzebowski S., Klisz M. 2013. Preservation stands as a form of protection of forest
gene resources in Poland. Forest Genetics 2013; Whistler, BC and Vancouver Island,
BC, Canada; 22-27 July 2013 (poster)

Klisz M., Jastrzebowski S. 2013. Prediction of wood quality based on age-age
correlation for wood density components. Forest Genetics, IUFRO, Whistler,

Vancouver, Kanada, 22-25 lipca 2013 (prezentacja)

Klisz M., Chojnacka-Ozga L., Jastrzebowski S. 2013. Variations of growth response
of four provenances of Norway spruce (Picea abies (L.) H.Karst) to climate conditions
in Eastern Poland Tree Rings in Archaeology, Climatology and Ecology, Viterbo,
Wtochy, 08—11 maja 2013 (poster)

Matras J., Jastrzebowski S. 2013. Using the conductometric method for evaluation
the predisposition of the seeds for long term storage. International Conference of the

European Seed Kilns, 04 — 07 June 2013 (prezentacja)
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Konferencje krajowe:

A. Konferencje krajowe przed uzyskaniem stopnia doktora

1. Jastrze¢bowski S., Klisz M. 2012. Zastosowanie modeli regresji segmentowej w
identyfikacji poczatku reakcji przyrostowej na przykladzie drzewostanu
zachowawczego sosny zwyczajnej w Nadlesnictwie Krzystkowice I Konferencja

Dendrochronologéw Polskich, Rogow, 10-12 lutego 2012 (referat)

2. Klisz M., Michalska A., Jastrz¢bowski S., Wojda T 2012, Zastosowanie
rentgenograficzne] metody analizy stoi rocznych w badaniach genetycznych
uwarunkowan wiasciwosci drewna modrzewia europejskiego”. ,Metody analizy
wzrostu promieniowego drzew w badaniach dendrochronologicznych”, Mikoiéw, 19—
20 pazdziernika 2012 (poster)

B. Konferencie krajowe po uzyskaniu stopnia doktora

1. Jastrz¢bowski S., Ukalska J., Guziejko A., Puchatka R. 2021. Wplyw obecnych i
prognozowanych krotkotrwatych okreséw ocieplenia w czasie chlodnej stratyfikacji
na ustepowanie spoczynku i kietkowanie nasion daglezji zielonej (Pseudotsuga
menziesii). II Konferencja naukowa ,,Drzewa i lasy w zmieniajacym sie srodowisku”,
ID PAN w Koérniku, 11-13 pazdziernika 2021 (online) (referat)

2. Jastrz¢bowski S., Ukalska J. 2018. Klimatyczne uwarunkowania fenologii
kietkowania nasion debu szyputkowego (Quercus robur L.). Konferencja naukowa

,.Biologia i ekologia roslin drzewiastych”, Poznan-Kornik, 11-13.06.2018 (referat)

3. Ukalska J., Jastrzebowski S. 2018. Metody statystyczne oceny dynamiki fenologii
kietkowania nasion debu szyputkowego (Quercus robur L.). Konferencja naukowa

,.Biologia i ekologia roélin drzewiastych”, Poznan-Koérnik, 11-13.06.2018 (poster)

4. Jastrze¢bowski S., Kuss M., Gospodarowanie IL.MP i LMR w obliczu strat
spowodowanych kleskami zywiolowymi — studium przypadku. Konferencja naukowa
,,Hodowla selekcyjna drzew lesnych” Jastrzgbia Gora, 26-27.09.2017 (referat)

5. Jastrzebowski S., Klisz M., Niemczyk M., 2016. Po drugiej stronie réwnika, czyli o

nowezelandzkim modelu lesnictwa. XVII Konferencja Katedr Jednoimiennych
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10.

11.

12.

“Gatunki liciaste — szansa czy koniecznodcé?”. 15-17 czerwca 2016 1., Oleszyce.
(referat)
Klisz M., Jastrz¢bowski S. Adaptacja populacji buka zwyczajnego do stresu

$rodowiskowego — monitoring wzrostu promieniowego. XVII Konferencja Katedr
Jednoimiennych “Gatunki liSciaste — szansa czy konieczno$c¢?”. 15-17 czerwca 2016

r., Oleszyce. (poster)

Jastrz¢bowski S., Klisz M. Zmienno$é cech ilosciowych (wysokosé i piersnica)
populacji buka zwyczajnego po 10 latach wzrostu. XVII Konferencja Katedr
Jednoimiennych “Gatunki lisciaste — szansa czy konieczno$¢?”. 15-17 czerwca 2016

r., Oleszyce. (poster)

. Jastrz¢bowski S., Klisz M., Kantorowicz W. 2015. Klimatyczne uwarunkowania

kwitnienia debu szypulkowego w Nadlesnictwach Strzelce 1 Krotoszyn.
II Ogélnopolska Konferencja Naukowa Klimatyczne Uwarunkowania Zycia Lasu,
Rogbw 16-17.06.2015 (poster)

XVI Konferencja Naukowo-Szkoleniowa Jednoimiennych Zakladéw Selekcii,
Nasiennictwa i Szkoélkarstwa Lesnego ,J.asy zielonogérskie — czy tylko sosna?”
RDLP Zielona Goéra, Lagoéw 8-10.06.2015 - shuchacz

IV Konferencja Naukowa ,Metody analizy wzrostu promieniowego drzew w

badaniach dendrochronologicznych” Mikotéw, 14-15 wrzesnia 2015 - stuchacz

Jastrzebowski S., Klisz M., Szyp-Borowska 1., Kowalczyk J., Chojnacka-Ozga L.
2014. Czy zréznicowanie genetyczne poinocnych proweniencji swierka determinuje
wzorzee reakeji dendroklimatycznej? Il Konferencja Dendrochronologéw Polskich,
Rogow, 14-16.02.2014 (referat)

Jastrzgbowski 8., Przybylski P. 2013, Zmienno§¢ wybranych cech nasion
drzewostanéw zachowawczych sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.} w Polsce.
Konferencja naukowa ,,Biologia i ekologia roslin drzewiastych”, Poznan-Koémik, 21-
23.10.2013 (referar)
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8. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych

lub miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji.

Organizacja trzech konferencji o zasiggu krajowym i miedzynarodowym:

1.

,Przyrodnicze, spoleczne i gospodarcze uwarunkowania oraz cele i metody hodowhi
lasu"/”Natural, social and economic conditions and objectives and methods of
silviculture" VI Sesja Zimowej Szkoly Lesnej przy IBL, 18-20 marca 2014 r. —

cztonek komitetu organizacyjnego

~Lowiectwo w zrownowazone]j gospodarce lesnej"/ "Game management in sustainable
forestry". VII Sesja Zimowej Szkoly Leénej przy IBL, 17-19 marca 2015 r. - cztonek

komitetu organizacyjnego

~Zagrozenia lasu i jego funkcji/ "Forest threats — the causes, consequences and
opportunities for forestry” — przyczyny, konsekwencje i szanse dla gospodarki lednej".
VII Sesja Zimowej Szkoty Lesnej przy IBL, 15~17 marca 2016 r. - czlonek komitetu

organizacyjnego

Organizacja trzech seminariéw o zasiggu krajowym::

1. Seminarium naukowo-techniczne ,Biatostockie testowanie”, Malinéwka
16-17.09.2014 - organizator

2. Seminarium naukowo-techniczne ,, ABIESzczadzkie testowanie”, Baligréd
29 — 30.09.2014 — organizator

3. Seminarium naukowo-techniczne ,Pomorskie testowanie”, Szarlota, O0I-

02.12.2015 - organizator
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9. Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty

finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagramicznych, z podzialem na

projekty zrealizowane i bedgce w toku realizacji oraz z uwzglednieniem informacji o

petnionej funkcji w ramach prac zespoléw (tytul, okres realizacji, jednostka finansujgca).

Projekty zrealizowane:

L.

~Program zachowania lesnych zasobéw genowych i hodowli selekcyjnej drzew

lesnych w Polsce na lata 1991 —2010” — BLP 319 — (wykonawca projektu)

~Metody identyfikacji drewna na podstawie analizy DNA na potrzeby procesowe
Strazy Lesnej” — BLP 333 —(wykonawca projektu)

»Realizacia programu testowania potomstwa drzewostandéw wyselekcjonowanych
i drzew matecznych a latach 2005-2010” — BLP 281 (wykonawca projektu)

»Genetyczne uwarunkowania proceséw adaptacyjnych u wybranych gatunkéw w
kontekécie przewidywanych zmian klimatycznych”, projekt nr BLP 364,
finansowane przez DGLP, 2012-2015 (wykonawca)

»Biologiczne i $rodowiskowe uwarunkowania optymalizacji produkeji biomasy
drzewnej robinii akacjowej na plantacjach dla potrzeb przemystowych i

energetycznych” — BLP-386 (wykonawca projektu)

»Ocena nasion drzew 1 krzewdw leSnych - monitoring obradzania i jakosci

materiatu siewnego” — BLP 423 (wspétautor i wykonawca projektu)

»Ostona naukowa realizacji "Programu zachowania lesnych zasobéw genowych i
hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce na lata 2011-2035” — BLP 440
(wykonaweca projektu)

»Biologiczne i $rodowiskowe uwarunkowania optymalizacji produkcji biomasy
drzewne] robinii akacjowej na plantacjach dla potrzeb przemyslowych i
energetycznych”, projekt nr BLP-386, finansowane przez DGLP, 2012-2016
(wykonawca)
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Projekty obecnie realizowane

1.

,,Poznanie

wartosci  hodowlanej lesnego materialu  podstawowego

wykorzystywanego w gospodarce lednej przez testowanie potomstwa”, projekt
nr BLP-500-439, finansowane przez DGLP, 2016-2020 (wykonawca)

»Wplyw prognozowanych zmian klimatu na zdolno$¢ reprodukcyjna daglezji

zielonej”, projekt FBW nr 260223 (wspétautor i wykonawca)

»Podniesienie potencjalu adaptacyjnego laséw przez selekcj¢ odpornosciows”,
projekt nr 500 468, finansowane przez DGLP (2020 — 2023) - wykonawca

10, Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach.

~ Polskie Towarzystwo Le$ne. Czlonek towarzystwa od 2018 roku,

- Polskie Towarzystwo Dendrologiczue. Czlonek towarzystwa od 2017 rokun

— International Society for Seed Science. Czlonek towarzystwa od 2017 roku

11, Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym

zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

25-29.02.2019

11.05.

- 13.07.2019

szkolenie w Instytucie Dendrologii PAN, dotyczace metod
izolacji zwigzkéw fenolowych z nasion debu szyputkowego,
oznaczania zawarto$ci zwigzkow fenolowych przy uzyciu
spektrofotometru i czytnika plytek na podstawie krzywej
wzorcowej, oznaczania zawartosci tanin wraz z 2z
zastosowaniem odpowiednich wzoréw 1 wykonaniem
stosownych obliczen (informacja poswiadczajaca odbycie

szkolenia w zatgczeniu: Zatacznik nir 6)

2-miesieczny staz naukowy na Uniwersytecie Stanowym
Srodkowego Tennessee w Murfreesboro w USA na Wydziale
Biologii (Middle Tennessee State University, College of
Basic and Applied Sciences, Department of Biology).

Podczas stazu prowadzilem badania w zakresie biologii
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i ekologii spoczynku i kietkowania nasion. Staz przyznano mi
ze $rodkow Funduszu Stypendialnego Instytutu Badawczego
Leénictwa (informacja poswiadczajaca odbycie stazu w

zalgczeniu: Zatacznik nr 6).

12. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz

z informacja o pelionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego rady

naukowej, itp.).

Brak

13. Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szczegdlnosdci

publikowanych w czasopismach migdzynarodowych (tytul, czasopismo, rok).

. Water-stress affects seed germination response and root anatomy in Robinia

pseudoacacia L. (Fabaceae). Plant Biology, 2017

. Stratification period combined with mechanical treatments increase Prunus persica

and Prunus armeniaca seed germination. Dendrobiology, 2019

. Pattern of tree diversity in lowland tropical forest in Nikiwar, West Papua, Indonesia.

Dendrobiology, 2020

. The Effects of GA3 and Storage Time Treatments on the Germination of Epigaea

gaultherioides (Ericaceae), Dendrobiology, 2021

. Effects of temperature, moisture content and storage on dormancy release and

germination of European Hornbeam (Carpinus betulus L.) seeds. Forestry, 2021

. Covering of Scots pine sowing, its effect on biometric features of seedlings and their

growth in forest culture, Syiwan, 2021

. Variability of Pinus sylvestris L. seeds taking into account of the seed coat color,

Lesne Prace Badaweze, 2021

. Effect of acorn thermotherapy and short-term storage on morphological characteristics

of related Quercus robur L. seedlings. Sustainability, 2021
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14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach

mi¢dzynarodowych.
e (COST Action STReESS —-FP1106

Charakter uczestnictwa habilitanta: zastepca czlonka Management Committee
(2012 -2016)

e COST Action Strengthening conservation: a key issue for adaptation of
marginal/peripheral populations of forest trees to climate change in Europe
(MaP-FGR) - FP 1202

Charakter uczestnictwa habilitanta: zastepca czlonka Management Comumittee
(2012 - 2016)

e SUSTREE Conservation and sustainable utilization of forest tree diversity in
climate change (Project n® CE614), finansowane przez European Regional

Development Fund (Interreg), 2017-2019 (project partner, zrealizowane)

Charakter uczestnictwa habilitanta: Ekspert odpowiedzialny za wsparcie merytoryczne

15. Informacja o udziale w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone

w pkt. IL9. (tytul, okres realizacji, jednostka finansujaca)

o  Wplyw warunkdw pogodowych w okresie kwitnienia i zawigzywania nasion
oraz okresu ich przechowywania na wrazliwo$¢ potomstwa debu szypultkowego
na wybrane czynniki stresowe.” — 26.02.02 - giowny autor, kierownik i
wykonawca projektu - Fundusz Badaft Wlasnych Instytutu Badawczego
Le$nictwa (2015 —2017)

e, Wykorzystanie DSS w szacowaniu urodzaju swierka pospolitego™ — 24.02.43 —
gléwny autor, kierownik i wykonawca projektu - Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego Dziatalno$¢ statutowa (2015 — 2016)

e ,,Wplyw krétkotrwatych ocieplenn w okresie stratyfikacji nasion daglezji zielonej
(Pseudotsuga menziesii) na ustgpowanie ich spoczynku oraz zywotnos¢ i
zdolnos¢ kietkowania” — 26.02.26 — gléwny autor, kierownik 1 wykonawca

projektu, Fundusz Badan Wiasnych Instytutu Badawczego Lesnictwa (2020)
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16. Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan,

wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkurach majacych

charakter naukowy lub dydaktyczny (tytut, jednostka zlecajaca ocene, rok).

Recenzent wewnetrznych grantu badawczego IBL finansewanego z subwencji MNiSW:

»Dynamika wzrostu i przyrostu drzewostanéw na  stalych  powierzchniach

doswiadczalnych zatozonych przez Schwappacha i Wiedemanna” (2015)

III. INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM I

GOSPODARCZYM

1. Wykaz dorobku technologicznego.

— Brak.

2. Informacja o wspolpracy z sektorem gospodarczym.

— Brak.

3. Uzyskane prawa wlasnosci przemystowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub
migdzynarodowe.

— Brak.

4. Informacja o wdrozonych technologiach.

— Brak.

3. Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na

zamowienie instytucji publicznych lub przedsi¢biorcow.

1. Jastrzebowski S. 2017. Nowe metody przygotowywania nasion do prob kietkowania
z uwzglednieniem metod skaryfikacji. Ekspertyza na zlecenie Le$nego Banku Gendw

w Kostrzycy. Instytut Badawczy Leénictwa. Sekocin Stary

2. Jastrzgbowski S. 2017. Wykorzystanie systemu DSS w szacowaniu urodzaju szyszek

$wierka pospolitego. Sprawozdanie koficowe z projektu nr 240243 realizowanego ze
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$rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyZszego w ramach dzialalnoéci
statutowej. Instytut Badawczy Lesnictwa. Sg¢kocin Stary.

3. Jastrz¢bowski S. 2019. Wplyw warunkéw pogodowych w okresie kwitnienia i
zawigzywania nasion oraz okresu ich przechowywania na wrazliwo$¢ potomstwa dgbu
szypulkowego na wybrane czynniki stresowe. Sprawozdanie koncowe z projektu nr
260202 realizowanego ze érodkow Instytutu Badawczego Lesnictwa w ramach

Funduszu Badan Wlasnych, Instytut Badawczy Lesnictwa. Sekocin Stary

4. Jastrzebowski S. 2020. Wplyw krétkotrwatych ocieplen w okresie stratyfikacji nasion
daglezji zielonej (Pseudotsuga menziesii) na ustepowanie ich spoczynku oraz
zywotnos¢ 1 zdolnos¢ kielkowania. Sprawozdanie koncowe z projektu nr 260226
realizowanego ze $rodkéw Funduszu Badan Wiasnych IBL. Instytut Badawczy

Lesnictwa. Sgkocin Stary

5. Szmidla H., Jastrzebowski S. 2020, ,,Analize otrzymanej dokumentacji oraz ocena
fitopatologiczna, entomologiczna i hodowlana materiatu roslinnego i gleby pobranych
w szkélce lesnej Nadiesnictwa Chojnow”. Ekspertyza zostala wykonana w ramach
tematu ,,Oznaczanie sprawcow choréb i szkodnikéw drzew lesnych” realizowanego na
zlecenie Dyrekeji Generalnej Laséw Panstwowych w latach 2020-2021 (umowa nr
OR.271.3.4.2015 EO.271.3.2.2020 z du. 15.07.20201.)

6. Informacja o udziale w zespotach eksperckich lub konkursowych.

Nazwa zespolu: Zesp6t ekspercki powotany przez Dyrektora Lesnego Banku Genow
w Kostrzycy, w celu opracowania ekspertyzy pt. Nowelizacji ,, Zasad i metodyki oceny

nasion w Lasach Pavistwowych”
Okres udzialu: 2017

Cel lub tytul dzialania zespolu: Wykonanie analizy i syntezy wiedzy w zakresie

zawartym w tytule opracowania. Opracowanie propozycji zmian w zapisach ,,Zasad”

Charakter udzialu: Czionek zespohu, autor czesci opracowania dotyczacej zagadnien

zwigzanych z zasadami i metodyka oceny nasion w LP.
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Nazwa zespolu: Zesp6l do spraw opracowania strategii promocji 1 informacji o

dziatalnosci Instytutu
Okres udzialu: 2021

Cel lub tytul dzialania zespolu: opracowanie strategii poprawy komunikacji oraz
stworzenie nowe]j formy przekazu opartej o promocje badan i dziatalnosci naukowej
Instytutu, jako jednostki badawczej, poszczegbdlnych zakladdéw oraz kazdego z

pracownikow naukowych.

Charakter udziatu: czlonek zespolu

7. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze $rodowiskami

pozaartystycznymi

- Brak.

IV. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

1. Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktorych

parametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny)

Punktacje Impact Factor przedstawiono w poniiszej tabeli na podstawie bazy Journal

Citation Reports za rok publikacji

Lp. Publikacja IF

Jastrzebowski S., Ukalska J., Guziejko A., Puchatka R. 2021. Current and predicted
| future winter warm spells could influence on early stage of germination of Douglas 5633
" | fir (Pseudotsuga menziesii) seeds more than on the late stage of germination. Forests, ’

vol. 12, issue 6, 796; doi:10.3390/f12060796

Jastrz¢bowski S., Ukalska J., Walck LI, 2021. Does the lag time between radicle
and epicotyl emergences in acorns of pedunculate oak (Quercus robur L.) depend on
2. | the duration of cold stratification and post-stratification temperatures? Modelling | 2,250
with the sigmoidal growth curves approach. Seed Science Research, vol. 31, issue 2,
pp. 105115

Przybylski, P.; Konatowska, M.; Jastrzebowski, S.; Tereba, A.,Mohytych, V.;
3. | Tyburski, L. 2021. The Possibility of Regenerating a Pine Stand through Natural | 2,633
Regeneration. Forests 2021, 12, 1055
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Flanigan N. P., Bandara R., Wang F., Jastrzebowski S., Hidayati S.N., Walck J.
4. | L. 2020. Germination responses to winter warm spells and warming vary widely | 3,081

among woody plants in a temperate forest. Plant Biology, vol. 22, issue 6

Brzeziecki B., Zajgczkowski J., Olszewski A., Bolibok L., Andrzejczyk T., Bielak
K., Buraczyk W., Drozdowski S., Gawron L., Jastrzebowski 8., Szeligowski H.,
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