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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2020 r., poz. 1333 z pozn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt architektoniczno-
budowlany PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,68 kWp na terenie
Instytutu Badawczego Lesnictwa Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn —
budynek B

sporzgdzony w sierpniu 2021 roku zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy — Prawo Budowlane
mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 50 kWp) nie wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe
czy zgtoszenia rob6t budowlanych.
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RADY NARODOWEJ M. KRAKOWA

Wydzial Budownictwa
Urbanistyki i Architektury

Nr ewid. upraw. ... 08=¥m/73.. .. Krakéw, gnia 13 kwietnia =~ 1973 . r.

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. 1 i art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia
1961 roku — prawo budowlane (Dz. U. Nr 7, poz. oraz § 29 i § 9.ustel pktel.
rozporzgdzenia Przewodniczgcego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Archi-
tektury z dnia 10 wrze$nia 1962 roku w sprawie kwalifikacji fachowych oséh
wykonujgcych funkcje techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. Nr 53,
poz. 266)
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— | SWIETOKRZYSKA Kiclce dnia oélipca 2012r.

| BUDOWNICTWA
Okrggmu Komuja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0013(2)/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierdéw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r.,
Nr 5, poz. 42 z péin. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1 i ust.
4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz. 1623 z péén. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. |
pkllrozpomdzmaMunstmespolmlBudownlctwazdma28kw:euna2006r w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83,
poz. 578 z péin. zm.), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r., Nr 98, poz. 1071 z péin. zm.)

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Fukaszowi Zbigniewowi Sekula
magistrowi inzynierowi budownictwa
urodzonemu dnia 30 kwietnia 1983 roku w Busku-Zdroju

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/POOK/0027/12

do projektowania bez ograniczen

w specjalnoSci konstrukcyjno-budowlanej
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Szczegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

L. Na mocy art. 12 ust. 1 pktlis,art.nnst.4lsuwy-l’rawobudowhn.w

zakresie obj¢tym wyZej wymieniong specjalnodciy, niniejsze uprawnienia stanowig

podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

H.Namoq§l$i§l7nst.lpktlmporudzeliaMinhmTrmpomi

Budownictwa w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie,

miniejsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie objgtym wiw
specjalnoscia,

- sporzgdzania projektu architektoniczno-budowlanego obiektu budowlanego w
odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Uzasadnienie
sziqdmzuwzglgdnieniemwcdoﬁciz;daniamony,napodsmwiem 107 § 4
K.p.a., odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okre¢gowej Komisji

Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej dor¢czenia.

Skiad Orzekajgecy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

jacego

Otrzymujag: ,
> du Orzekajgcego
1. Pan Lukasz Zbigniew Sekula\ T\ "Si&
Gorystawice 29 <o Stefan Szalkowski
28-160 Wislica
2.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Cﬂm&&?@ﬂhﬂ@gﬁp
3.0krggowa Rada SOIIB /K?b@“as
4l mgrinz. Edmund Piéniazek
| QDNOS
7 ORYGINALEM (
xﬁﬂm -



I CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora,

» Warunki Przytgczenia - nie sg wymagane,

* Inwentaryzacja terenu inwestyciji,

» Uzgodnienia z Inwestorem,

» Obowigzujace regulacje prawne, a w szczegdlnosci:

» Ustawa z dn. 27.03.2003 - Prawo budowlane

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz. 690
z p6z. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

* Rozporzadzenie MSWIA z dn. 16.06.2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650)

» Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351) z
pdzniejszymi zmianami zawartymi w Obwieszczeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 22.07.2002 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229)

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrodtach energii z pdzniejszymi zmianami
(tekst jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami (tekst
jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 1356 i 1637),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. z 2018r.
poz. 1202,1276),

» Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej odpowiednia dla przypisanego
wzgledem lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji PV) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

» Standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej

» Przepisy Prawa Budowlanego i aktéw zwigzanych oraz innych Ustaw i aktow prawnych
odpowiednich dla inwestycji.



Zgodnie z:

- ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz.
1186; zmieniony przez: Dz. U. z 2018 r. poz. 2245 oraz z 2019 r. poz. 1309 i poz. 1524);

- opinig Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego z dnia 24 stycznia 2014 r.: data
dostepu: 4 wrzeénia 2019 r.;

- orzeczeniem Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w todzi z dnia 30 listopada
2017 r. o sygnaturze Il SA/kd 974/17.

Pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robét budowlanych polegajgcych
na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do
50,00 kW oraz wolnostojgcych kolektoréow stonecznych.

Mikroinstalacje do 50,00kW nie wymagajg uzyskania warunkéw przytgczenia do sieci
energetycznej, a podtgczenie do sieci odbywac sie bedzie w ramach istniejgcej mocy
zaméwionej.

W przypadku urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 6,50 kW jest wymagane uzgodnienie projektu budowlanego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy

Pozarnej.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa sieciowej mikroinstalacji
fotowoltaicznej (PV) o mocy 49,68kWp typu on-grid, wytwarzajgcg energie elektryczng w
postaci trojfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V, 50Hz.

Inwestycja nie wptywa negatywnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi a strefa jej

oddziatywania miesci sie w catosci na dziatce, na ktorej zostata zaprojektowana.

3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi sporzadzenie projektu mikroinstalacji fotowoltaicznej,
obejmujgcego m.in. dobdér modutdéw, falownikéw, potgczen kablowych, zabezpieczen i
pozostatych elementéw wchodzacych w sktad kompletnej instalacji PV.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- montaz 108 sztuk paneli fotowoltaicznych Sunport SPP460NHJH*,

- montaz 1 szt. inwertera 3-fazowego Solis 50K*,

- posadowienie konstrukcji elementéw montazowych na dachu budynku,

- montaz okablowania pradu statego DC oraz pradu przemiennego AC od paneli
fotowoltaicznych, poprzez inwertery do rozdzielni elektrycznej budynku,

- montaz zabezpieczen po stronie DC/AC,
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- instalacja przepieciowa,
- montaz wytgcznika ppoz.

(* lub réwnowazny odpowiadajacy formie i charakterystyce technicznej)

4. Opis przedmiotu inwestycji

Na dziatce Inwestora na terenie Instytutu Badawczego Lesnictwa Sekocin Stary, ul.
Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn — budynek B projektowana jest instalacja fotowoltaiczna o
mocy 49,68 kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku nie
objetego rejestrem zabytkdédw. Teren inwestycji nie znajduje sie na terenach eksploatacji
gorniczej. W przysztosci proponuje sie podcinke zaznaczonego drzewa — rys. E-03.

Wizualizacja zostata dokonana na podstawie zdje¢ satelitarnych. Wykonawca przed
montazem instalacji winien potwierdzi¢ ewentualnie zweryfikowa¢ rozmieszczenie paneli z
rzeczywistymi wymiarami dachu.

Obszar oddziatywania instalacji fotowoltaicznej zawiera sie w obrebie budynkow
znajdujgcych na dziatkach Inwestora. Obszar oddziatywania zostat wyznaczony w oparciu o
§12 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie Warunkéw Technicznych ktérym
powinny odpowiadac budynki oraz ich usytuowania. Instalacja fotowoltaiczna usytuowana na
budynku zlokalizowanym na dziatkach Inwestora w obrebie sgsiednich dziatek nie
wprowadza szczegoélnych zaktécen w ekologicznej charakterystycznej powierzchni gleby,
wod powierzchniowych i podziemnych.

Uzytkowanie instalacji fotowoltaicznej pozwala na zachowanie biologicznie czynnego
terenu dziatki poza powierzchnig zabudowang oraz nie wprowadza w nim jakichkolwiek
zakitécen. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym, nie wptywa negatywnie na
Srodowisko naturalne oraz zdrowie ludzi i bezpieczenstwo ich mienia.

W trakcie realizacji inwestycji oraz w trakcie jej uzytkowania nie stwarza ona

ucigzliwosci na wyznaczone dziatki oraz dziatki sgsiednie.
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5. Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,68 kWp zostanie wykonana na dachu budynku B
na terenie Instytutu Badawczego Lesnictwa Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090
Raszyn. Jako zrédio energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne
monokrystaliczne Sunport SPP460NHJH* o mocy 460 Wp/modut (* lub podobny
odpowiadajgcy formie i charakterystyce technicznej).

Mikroinstalacje  fotowoltaiczng  nalezy = zamontowa¢ z  wykorzystaniem
ogodlnodostepnej konstrukcji systemowej dedykowanej dla konkretnego pokrycia dachowego,
dla dachu sko$nego. System montazowy powinien by¢ dobrany do warunkéw zewnetrznych,
charakterystycznych dla konkretnej lokalizacji (wytrzymatos¢ na obcigzenia), nie powinien
ingerowac w poszycie dachu (w przypadku instalacji dachowej) i kazdorazowo powinien by¢
montowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Konstrukcja pod panele stoneczne musi by¢ wykonana z materiatow odpornych na szkodliwe
dziatanie czynnikéw zewnetrznych (atmosferycznych), m.in. na korozje.

Moduty PV nalezy potgczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane taincuchy (stringi).

Moduty fotowoltaiczne potgczyé ze sobag za pomoca przewodoéw typu PV1-F o przekroju
emm2.

Nalezy zastosowaC urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce
zgodnie z normg PN-EN 61724 "Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy".

Maksymalna fagczna moc projektowanej instalacji stonecznej wynosi¢ bedzie 49,68
kWp. Sprawnos¢ instalacji wynosi¢ bedzie okoto 95%. Produkcja z instalacji elekirycznej
uwzglednia 5% straty powstate w wyniku:

- straty na przewodach,

- straty falownika,

- straty na modutach z uwagi na temperature,

- straty z uwagi na prace przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego,

- straty z uwagi na zacienienie, zabrudzenie,

- straty wynikajagce z niedopasowania pragdowego modutéw,

- straty na diodach bocznikujgcych.

Moc wyprodukowana na wyjsciu inwertera i wprowadzona do instalacji budynkowe;j
wynosi¢ bedzie okoto 46 186 kWh/rok.
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Prognoza uzysku

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty
i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie
zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajgcych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje  zastosowanie rozwigzania = zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatéw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i
Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem
ofert, oferent powinien dostarczyé wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w
celu zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkéw uczciwej

konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

5.1. Wymagania dotyczace modutéw fotowoltaicznych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z 108szt. paneli fotowoltaicznych
Sunport SPP460NHJH* (* lub podobne odpowiadajgce formie i charakterystyce technicznej),
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zamontowanych na dachu budynku B 2z wykorzystaniem dedykowanych systemow
montazowych. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne sktadajg sie z ogniw krzemowych,
ktére wykorzystujac zjawisko fotowoltaiczne, zamieniajg energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Ich odpowiednie zabezpieczenie powoduje, ze odporne
sg na dziatania warunkéw atmosferycznych, na wilgo¢ oraz uderzenia gradu.

Poprzez diody bocznikujgce ,bypass” panele chronione sg przed przegrzaniem czesci
zabrudzonych lub zacienionych. Dioda bypass umozliwia przeptyw pradu z obejSciem
zabrudzonego lub zacienionego ogniwa fotowoltaicznego. Dioda potgczona réwnolegle z
tancuchem ogniw fotowoltaicznych jest spolaryzowana przeciwnie do ogniw
fotowoltaicznych. W normalnych warunkach pracy prad przeptywa przez tancuch ogniw
fotowoltaicznych, natomiast w przypadku, gdy wystgpi zacienienie lub zabrudzenie ogniwo
nie moze produkowac tej samej ilosci pradu, co niezacienione ogniwa. Zacienione ogniwo
staje sie opornikiem. Duzy prad wsteczny w zacienionym ogniwie powoduje zmianeg
polaryzacji diody bypass w kierunku przewodzenia, co umozliwia przeptyw pradu, chronigc
zacienione ogniwo oraz umozliwia produkcje pradu. Lgczenie paneli miedzy sobg powoduje,
ze energia przekazywana jest za pomocg okablowania elektrycznego do inwertera.

Modut fotowoltaiczny Sunport SPP460NHJH*

Moc maksymalna modutu 460W

Sprawnos¢ modutu 20,7 %

Typ ogniw monokrystaliczne
Liczba ogniw 156szt.

llos¢ diod 3 szt.

Przekroj przewodéw DC 6mma2

Dtugos¢ przewodéw DC 1500 mm

Napiecie mocy maksymalnej 441V

Vmpp

Prad pracy Impp 10,44A

Napiecie obwodu otwartego Voc 53,1V

Prad zwarcia Isc 10,93A
Maksymalne napiecie systemowe 1500 V DC
Powierzchnia modutu 2006x1106x35 mm
Waga jednostkowa 26kg

(* lub podobne odpowiadajgce formie i charakterystyce technicznej)

Karta katalogowa w zatgczeniu.
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5.2. Wymagania dotyczace falownikow

Inwerter bedzie przetwarzaé¢ prad staty, wyprodukowany przez panele fotowoltaiczne
na prad przemienny. W projekcie zatozono zastosowanie inwertera do instalacji PV, ktory
oprocz swojej podstawowej funkcji przetwarzania prgdu statego na przemienny bedzie
zabezpiecza¢ instalacje PV (oraz sam inwerter) przed dziataniem nieprawidtowych
parametréw sieci zewnetrznej. W przypadku zaniku napiecia w sieci zewnetrznej inwerter
wytgczy produkcje energii i odtgczy sie od sieci zewnetrznej, aby nie doprowadzi¢ do
porazenia ekip monterskich pracujgcych przy instalacjach elektrycznych zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-41:2017-09.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie inwertera
Solis 50K. Do inwertera podtgczone zostang panele stoneczne potgczone w tzw. stringi.

Projektowany inwerter spetnia obowigzujgce normy: bezpieczenstwa sieci,
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz jakosci energii.

Inwerter posiada takie zabezpieczenia jak:

- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacijag pradu statego,

- zabezpieczenie obwodu przed zwarciem,

- wejsciowe zabezpieczenia nadpradowe,

- ochronniki przeciwprzepigeciowe,

- funkcje monitorowania i prébkowania sieci,

- anty wyspowy system ochronny, powodujgcy wytgczenie inwertera po zaniku
napiecia sieciowego,

Inwerter powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie
gorszej niz A2. Inwerter wraz z zabezpieczeniami nalezy zamontowa¢ w miejscu ustalonym z
Inwestorem, w jak najblizszej odlegtosci od modutéw fotowoltaicznych. Nie zaleca sie
montazu inwerteréw:

- W miejscach narazonych na dziatanie promieni stonecznych,
- W miejscach narazonych na intensywne dziatanie warunkéw atmosferycznych,
- w pomieszczeniach w ktérych temperatura moze przekraczaé 40st. C,

- na drewnianych elementach konstrukcyjnych budynku.

Inwerter sieciowy trojfazowy SOLIS 50K*
- 4 wejscia MPPT
- maksymalna sprawnos¢ 99%
- szeroki zakres napiecia i niskie napiecie rozruchowe
- wiele pozioméw ochrony
- ekran LCD

- inteligentne chfodzenie wentylatorem
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Wejscie DC
Zalecana maksymalna moc wejsciowa - 60kW
Maksymalne napiecie wejsciowe - 1100V
Napiecie znamionowe - 600V
Napiecie rozruchowe - 200V
Zakres napiecia MPPT - 200-1000V
Maksymalny prad wejsciowy - 4x28,5A
Maksymalny prad zwarciowy - 4x44,5A
Maksymalna ilos¢ stringéw - 4/12

Wyjscie AC
Znamionowa moc wyjsciowa - 50kW
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa - 55kVA
Maksymalna moc wyjsciowa - 55kW
Napiecie nominalne - 3/N/PE,230/380V, 230/400V
Znamionowa czestotliwosé sieci - 50/60Hz
Znamionowy prad wyjsciowy sieci - 72,2A/76A
Maksymalny prad wyjsciowy - 83,3A
Wspétczynnik mocy - >0,99

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne pradu <3%

Efektywnosé
Maksymalna wydajnos¢ - 98,8%
Maksymalna wydajnos¢ EU - 98,4%

Ochrona
Zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacjg pradu statego DC - tak
Zabezpieczenie przed zwarciem - Tak
Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia - Tak
Ochrona przeciwprzepieciowe - Tak
Monitorowanie sieci - Tak
Ochrona antywyspowa - Tak
Ochrona termiczna - Tak
Monitorowanie stringéw - Tak
Funkcja anty-PID - opcjonalnie
Zintegrowany roztgcznik pradu statego - opcjonalny

Dane ogoine
Wymiary - 630x700x357mm
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Waga - 63,00kg

Topologia - beztransformatorowy

Zuzycie wtasne <1W(noc)

Roboczy zakres temperatury otoczenia -25 C do +60 C

Wilgotnosé wzgledna 0-100%

Stopien ochrony IP65

Metoda chtodzenia - inteligentne chtodzenie wentylatorem

Standard bezpieczenstwa - IEC 62109-1/-2, IEC 62116, EN 61000-6-1/-2/-3/-4

Standard potaczenia z siecig - VDE-AR-N4105, VDE V0124, VDE V 0126-1-1, UTE C15-
712-1, NRS 097-1-2, G98, G99, IEC61727, DEWA IEC 62109-1/-2, IEC 62116, EN
61000-6-1/-2/-3/-4

Podtgczenie pradu statego DC - ztgcze MC4

Potaczenie AC - ztgcze OT

Wyswietlacz - ekran LCD

Komunikacja - RS485, opcjonalny: WiFi, GPRS

Gwarancja - 5 lat

(* lub podobny odpowiadajgcy formie i charakterystyce technicznej)

Karta katalogowa w zatgczeniu

5.3. Lokalny monitoring produkcji

Zgodnie z normg PN-EN 61724 ,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego
- Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy” nalezy zastosowac¢ system monitorujgcy
parametry pracy. Monitoring produkcji prowadzony jest poprzez funkcje w jakg wyposazony
zostanie inwerter. Umozliwia on gromadzenie oraz prezentacje danych o ilosci wytworzone;j
w instalacji energii elekirycznej wraz z uruchomieniem w jednostce centralnej u
Zamawiajgcego. Warunkiem poprawnego funkcjonowania monitoringu jest udostepnienie
sieci internetowej przez Inwestora.
Data Logging Stick* (* lub podobny odpowiadajgcy formie i charakterystyce technicznej), w
ktéry wyposazony zostanie inwerter, pozwala na bezprzewodowg Ilub przewodowa
transmisje danych umozliwiajgc uzytkownikom doktadng i kompleksowg analize danych i
alarm w przypadku usterki systemu lub instalacji, w dowolnym miejscu i czasie, przez co
praca instalacji fotowoltaicznej jest bardziej stabilna i niezawodna.
Dodatkowo projektuje sie montaz data-loggera Solar-Log Base 2000* (* lub podobny
odpowiadajgcy formie i charakterystyce technicznej), w celu poprawy jako$ci monitoringu i

umozliwienia przeprowadzania szczeg6towych analiz z pracy instalacji fotowoltaiczne;.
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5.4. Montaz paneli PV

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktére pada promieniowanie
stoneczne instalator pracuje na zywych (generujacych napiecie) urzadzeniach. Gdy tylko
Swiatto pada na modut fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modutu i/lub podigczonego
obwodu zawierajacego kilkanascie modutéw mozna spodziewac sie petnego napiecia. Im
wiecej modutdw jest potgczonych szeregowo, tym wyzsze napiecie wystepuje na wtyczkach
obwodu. Suma napie¢ modutéw potgczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna
modutu) jest réwna catkowitemu napieciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne napiecie
generatora fotowoltaicznego nie moze przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia
inwertera (do 1000V DC).

Montaz i obstuga modutow fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce:

- aktualne sSwiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku dozoru i eksploatacii,
wydawane na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz.
828 z pdzniejszymi zmianami) lub,

- certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca
2013 r. 0 zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw, oraz osoby z
doswiadczeniem i wiedzg techniczng w zakresie montazu, obstugi i eksploatacji systemow
fotowoltaicznych. Osoba dokonujgca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania
uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia witasnosci, ktéra moze zaistnie¢ podczas tych
czynnosci.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujgcym rownolegtosci, oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim
zastosowanymi:

- wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg metaliczne potgczone, za pomocag
tacznikow/ptaskownikoéw lub przewodem Cu min.16mma2,

- nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia sie profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami, odpowiedni
dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

- w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowa¢ odpowiednig przestrzen miedzy
poszyciem dachu a modutami, aby zapewnic¢ prawidtowg cyrkulacje powietrza (min. 10cm),

- odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujgce (klemy); dodatkowo z kazdej
strony rzedu modutéw profil, do ktérego sg one mocowane, powinien by¢ dtuzszy o min.
2,5cm od posadowienia klemy koncowej,
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- profile nosne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odlegtosci miedzy 1/4 a 1/8
dtugosci dtuzszego boku modutu,
- zaciski mocujgce (klemy) nalezy montowac zawsze na dtuzszej krawedzi modutu,
- zaciski mocujgce (klemy) nalezy dokrecac z sitg, nie powodujgcg widocznych uszkodzen
ram modutu, kluczem dynamometrycznym z sitg zgodng ze specyfikacjg producenta,
- potgczenie szeregowe lub rownolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub natezenie.
Przed montazem elementow instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢
dachoéw, na ktérych bedg usytuowane moduty fotowoltaiczne, w celu zapewnienia
bezpieczehstwa uzytkowania obiektu. Wykonanie opinii konstruktora dotyczacej
dodatkowych obcigzen od montowanego systemu fotowoltaicznego nalezy powierzyc
osobom do tego uprawnionym.
Moduty PV wytwarzajg prad staly. Bezposredni kontakt z czesciami czynnymi
modutu, takimi jak np. ztgcza konektorow na zakonczeniach przewodéw, moze spowodowac
porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilosci modutéw ze sobg potgczonych.

5.5. Montaz falownika (inwertera)

Falownik zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig
zewnetrzng (on-grid) i nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej), bez sieci
zewnetrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzng i w przypadku wykrycia
zakiécenia (wytgczenie itp.) wytgczy sie automatycznie odcinajgc doptyw pradu do sieci.
Falownik jest w petni automatycznym urzadzeniem, zatgcza sie samoczynnie w momencie
rozpoczecia pracy przez panele PV, a wytagcza w momencie wykrycia niedostatecznych
parametréw zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po uruchomieniu probnym mikroinstalacji
nalezy wykonac potgczenie inwertera z siecig internetowg oraz zarejestrowaé go na portalu
stuzgcym do monitorowania pracy mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej do
falownika lezy po stronie Uzytkownika mikroinstalacji PV.

Falownik zabudowaé w budynku, w miejscu dogodnym dla Uzytkownika instalaciji,
pamietajgc o zachowaniu maksymalnego 1% spadku napiecia na przewodach DC i AC. W
niniejszym opracowaniu falownik nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni na

poziomie przyziemia.

Zalecenia dla montazu:

Pomieszczenie:

- mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, ciepto odpadowe musi by¢ odprowadzane z
falownika,

- niezakitécona cyrkulacja powietrza,
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- podczas montazu w szafie rozdzielcze] zapewni¢ wystarczajgce odprowadzenie ciepta
przez wentylacje wymuszona,

- jezeli falownik jest narazony na dziatanie agresywnych gazéw, nalezy go montowa¢ w
sposoOb zapewniajgcy statg widocznose,

- dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

- w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewni¢ ochrone przed negatywnymi
skutkami warunkéw atmosferycznych takimi jak stonce, deszcze, $nieg.

Sciana lub konstrukcja montazowa:

- dostatecznej nosnosci,

- dostepna do prac montazowych i konserwacyjnych,
- z materiatu trudno palnego,

- nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepéw montazowych.

5.6. Czes¢ DC instalaciji fotowoltaicznej

Potgczenia poszczegdlnych grup modutow do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych typu PV1-F o
przekroju zyt roboczych 6 mm2. Kable tgczace poszczego6ine moduty fotowoltaiczne bedg
mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a falownikiem prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za
pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka
kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i by¢ odporne na
promieniowanie UV. Ewentualne przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang
odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig przenikniecia wody.

Aby uniknac¢ petli, przewody (+ i -) nalezy uktadac¢ razem. Jesli to mozliwe, dach powinien
zostac przewiercony tylko w jednym miejscu. Przekroje przewodow nalezy dobierac tak, aby
ograniczy¢ spadek napiecia ponizej 1%.

Zabezpieczenie strony statoprgdowej zainstalowane bedzie w modutowej rozdzielnicy
RPV-DC, typu PHS, o klasie ochrony IP64.

Zgodnie z normg PN-HD-60364-7-712, w instalacjach PV wymagany jest montaz
roztgcznika DC — o ile inwerter nie ma go fabrycznie zamontowanego lub w przypadku, gdy
dtugos¢ przewoddw pomiedzy tancuchem PV a inwerterem przekracza 10 m.

Ochrone nadprgdowg strony DC beda stanowi¢ wytgczniki nadprgdowe C60PV-DC
B13A firmy Schneider Electric.

5.7. Czes¢ AC instalaciji PV
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Zabezpieczenie strony zmiennoprgdowej zostanie zainstalowane w modutowej
rozdzielnicy RPV-AC, typu PHS, o klasie ochrony min. IP65.

Ochrone nadpradowa bedzie stanowit wytgcznik nadprgdowy IC60N B 80A firmy
Schneider Electric, oraz zabezpieczenie roznicowopradowe typu 4P 80A 100mA typ A.

W rozdzielnicy gtéwnej budynku zamontowaé wytgcznik instalacyjny 3P B 100A.
Potaczenie pomiedzy falownikiem a rozdzielnicg gtbwng wykonac¢ za pomocg kabla YKYzo
5x25mma2.

Widok rozdzielni gtéwnej RG budynku

5.8. Instalacja odgromowa i uziemienie instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjatow ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonac¢
potgczenia wyrownawcze, ktérych odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia
mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomocg przewodu LgY min.16 mm2 Cu wykonang na
zewnatrz budynku. Przewody te nalezy prowadzi¢ réwnolegle i jak najblizej przewoddw
instalacji AC i DC. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowg. W przypadku niezachowania
wystarczajgcego odstepu izolacyjnego (min. 50 cm) miedzy instalacja PV a elementami
instalacji odgromowej, aby zabezpieczyé generator fotowoltaiczny przed przeskokami
tadunkow elektrycznych z instalacji odgromowej, nalezy wykonac potgczenie wyrbwnawcze

pomiedzy uktadem modutéw a najblizszym uktadem zwoddw.
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Dodatkowo nalezy wykona¢ potgczenie wyréwnawcze pomiedzy ramg modutéw a
GSW budynku. W przypadku gdy dach budynku pokryty jest blachg nalezy wykona¢ dwa
zwody pionowe na elewacji budynku podtgczone do pokrycia dachowego wykorzystujgc w
ten sposéb zwdd naturalny w postaci dachu.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed pradem piorunowym bedzie ogranicznik
przepiec¢ typu 1+2. Jezeli budynek ma instalacje odgromowa, rozdzielnica gtéwna budynku
powinna by¢ wyposazona w ogranicznik przepie¢ klasy T1+T2.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowaé, jako urzadzenia pod napieciem nawet,
jesli uktad jest odtgczony od strony AC.
Projektowane falowniki uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elekirycznej,
dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji AC w tym
przypadku nie jest wymagany niemniej, aby wyeliminowa¢ prady uptywu projektuje sie
zabezpieczenie roznicowo-prgdowe typu A. Wytgcznik rdéznicowo-prgdowy nalezy
dostosowac do wymagan producenta falownika.
Po stronie AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez samoczynne szybkie

wytgczenie zasilania.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym zostata zapewniona przez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- dla urzadzen nn 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania,
- ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawowa,
- ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez

wykorzystanie urzadzen |l klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyrownawcze.

5.10. Ochrona przeciwpozarowa

Projekt przewiduje zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci
zamontowania na gtéwnego wytgcznika pragdu GWP..
Przycisk GWP nalezy opisa¢ tekstem ,Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu” i oznaczyé
graficznie znakiem nr 219 wg normy PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczerstwa. Techniczne

Srodki przeciwpozarowe.
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5.11. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami.
Uderzenie pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujgc sprzezenia
i przepiecia w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochrone przed
przepieciami pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami
wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami
powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujgcej. Projekt przewiduje zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-EN 61173:2002. Ochrona przepieciowa
fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony

przeciwprzepieciowej zostang zastosowane ochronniki

Ochrone przeciwprzepieciowg zapewnia¢ bedg ograniczniki przepie¢ DEHN Combo
Ypv 1200 T1 + T2. S to ograniczniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych.
Ochronnik przepiec¢ instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przytgczeniowej przed
falownikiem. W przypadku, gdy dtugos¢ przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a
falownikiem DC/AC przekracza 10m, nalezy zainstalowac¢ ogranicznik przepie¢ klasy T1+T2
przy modutach oraz drugi ogranicznik przepie¢ tego samego typu w poblizu falownika. Do
uziemienia ogranicznikow przepie¢ nalezy stosowa¢ przewdd miedziany o przekroju min.
16mma2.
Nalezy pamieta¢, aby strone AC réwniez zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepiec,

przeznaczonym dla montazu po stronie AC.

5.12. Zespot zabezpieczen falownika

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zesp6t zabezpieczen, ktére mozna
odpowiednio nastawi¢ w zaleznosci od wymagan operatora sieci. Falownik powinien réwniez
posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowg dla instalacji
fotowoltaicznej. Jezeli falownik nie posiada roztgcznika po stronie DC, nalezy go

zamontowac.
5.13. Ochrona zwarciowa

Ochrone zwarciowg po stronie DC zaprojektowano dedykowanym roztgcznikiem
bezpiecznikowym z wktadkami bezpiecznikowymi cylindrycznymi zainstalowanych na

obydwu biegunach kazdego ze stringéw. Dobierajgc bezpieczniki do instalacji fotowoltaicznej
po stronie DC nalezy zwrdci¢ uwage, aby posiadaty one charakterystyke gPV. Parametry
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wktadek bezpiecznikowych nalezy dostosowa¢é do parametrow uktadu modutéw
fotowoltaicznych.

Po stronie AC ochrone zwarciowg zaprojektowano poprzez wytgcznik nadprgdowy 3P
B80A, ktdry nalezy zainstalowac na przytgczach instalacji fotowoltaicznej do zaciskow AC.

W pomieszczeniach, kable zostang rozprowadzone za pomocg korytek kablowych.
Falownik zostanie potaczony z rozdzielnicg gtéwng w budynku za pomoca kabla YKYZzo 5x25
mm2. Strona zmiennopradowa (AC) falownikéw zostanie w rozdzielnicy budynku
zabezpieczona wytgcznikiem nadpradowym 3P B100 A.

5.14. Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii
elektrycznej zostanie wykonany poprzez urzgdzenia wewnetrzne zabudowane bezposrednio
w falowniku. Rozliczenie z Operatorem odbywa¢ sie bedzie za pomocg licznika
czterokwadrantowego. Wymiana licznika lezy po stronie OSD.

Nalezy zastosowac¢ urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce
zgodnie z normg PN-EN 61724 "Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy".

5.15 System montazowy instalacji fotowoltaicznej

Do wykonania konstrukcji wsporczych na dachach budynkéw mozliwe jest
stosowanie jedynie materiatdbw odpornych na korozje — aluminium, stal nierdzewna A2-70,
zgodnie z normg Eurocode. Konstrukcja musi posiadaé¢ deklaracje zgodnosci CE oraz norme
PN-EN 1090-1:2009: + A1:2011. W przypadku nieposiadania przez producenta konstrukcji
norm krajowych lub deklaracji zgodnosci CE dla catosci systemu, nalezy dostarczy¢ opinie
ITB w postaci aprobaty (dopuszczenia konstrukcji do montazu). System montazowy nalezy
dobra¢ zgodnie z obliczeniami obcigzen statycznych, dla poszczegolnych stref obcigzenia
wiatrem i $niegiem dla danej lokalizacji montazu. Nalezy dokonaé¢ wyréwnania potencjatu
miedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy zachowaé¢ odpowiedni odstep wynoszacy min. 10 cm miedzy powierzchnig obtozenia
a modutem dla zachowania wentylacji. W przypadku instalacji na dachach wykonanych z
blachy trapezowej zezwala sie na montaz za pomocg tzw. mostkbw pod warunkiem
zachowania specyfiki grubosci blachy min. 0,5mm. Nalezy wykona¢ instalacje zgodnie ze
sztukg budowlang uwzgledniajgc odstepy min. 50 cm od krawedzi potaci dachowe;.

W przypadku instalacji na dachach montaz powinien by¢ wykonany z mozliwie najmniejszg
ingerencjg w konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu wptywa¢ na zmiany
poszycia dachowego oraz jego szczelnos¢. Konstrukcja musi byé dostosowana do
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konkretnego dla danych zatozen pokrycia dachu. W przypadku dachu na gwarancji nalezy
konsultowa¢ montaz z certyfikowanym dekarzem lub firma wykonujaca dach.

6. Obliczenia

Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej

Napiecie zasilania: U= 0,4 kV = 400 V
Prad obcigzenia: Ib = maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika
P = 49,68kW, cos¢ = 0,98, Uy = 400V

lg=P/ V3 - Uy - cos@
l5=49,68/1,73-400:0,98 = 49,68/0,678
lg=73,27A

Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony falownikéw stanowi¢ bedg wytgczniki
nadprgdowe typu S303 B80 A.

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata (wg PN-IEC 60364-5-523:2001) kabla typu YKYzo 5x25
mm2 wynosi 112A.

Wprowadzono wspotczynnik korekcyjny dla kabla = 0,80; czyli obcigzalnosé powyzszego
kabla wyniesie 0,80 x 112A = 89,60A.

lg < In < lgg

73,27 < 80 < 89,60

gdzie:

P - moc zainstalowana [kW]

ls—  prad obliczeniowy [A]

In—  prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
lag—  prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]

lo<1,45 Iy l,=1,61Ig
1,6 1< 1,45 lgq

117,23 < 129,92

Warunek jest spetniony.
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7. Zasady BHP

Pojedynczy panel moze generowac napiecie pradu statego powyzej 30 V przy
wystawieniu na Swiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napieciem pradu statego
wynoszacym 30 V lub wiecej moze by¢ niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy z napieciem
DC:

tuk elektryczny — prad staty DC jest w stanie wytworzy¢ duzo dtuzszy tuk elektryczny
niz prad zmienny (o dtugosci np. ponad 1cm przy okoto 200V DC). tuk pojawia sie przy
roztgczaniu pracujgcego obwodu, a nie podczas jego ztgczania. Do odtgczania paneli od
inwertera stuzg dedykowane do instalacji PV roztgczniki DC. Fotowoltaiczne ztgczki — nie
wolno ich roztgczaé pod obcigzeniem, bo pojawiajacy sie tuk wypali styki, albo przypalone i
nie wymienione bedg sie grza¢ co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru. Ztgcza muszg by¢
suche i czyste.

Porazenie pradem statym DC-przy pracy z nim nalezy zachowaé szczegdllng
ostroznosc¢, zwtaszcza przy napieciach rzedu kilkuset wolt, jakie wystepujg po stronie DC
instalacji fotowoltaicznej. Porazenie pradem statym jest bardziej niebezpieczne od porazenia
pradem zmiennym, w ktérym intensywno$¢ uszkodzen zalezy od wysokosci napigcia
elektrycznego pradu oraz oporu elektrycznego. Odczuwalne objawy zalezne sg od wartosci
natezenia pradu statego. Przy przeptywie pradu statego o natezeniu do 2mA nie s3g
odczuwalne zadne objawy oraz brak jest zmian w uktadzie nerwowym. Jednak dtugotrwate
dziatanie takiego prgdu moze doprowadzi¢ do =zatrucia organizmu, spowodowanego
rozktadem ptynoéw ustrojowych na drodze elektrolizy. Przy wartosci 30mA (u kobiet 20mA)
jest jeszcze mozliwo$¢ samouwolnienia od elektrod, mimo pojawiajgcych sie juz bolesnych
skurczow miesni rgk. Wraz ze wzrostem natezenia pragdu pojawiajg sie zaburzenia rytmu
serca. Gdy natezenie pradu wynosi ponad 30mA, a czas przeptywu pradu jest dtuzszy niz 2
minuty, moze pojawi¢ sie fibrylacja komoér serca, utrata przytomnosci oraz oparzenie skory.
Intensywnos¢ oparzenia skoéry zalezna jest od czasu dziatania pradu na organizm oraz
gestosci prgdu. Mogg pojawic sie pecherze na skérze w miejscu dziatania pradu, ale takze
zweglenie skory, martwica skéry, martwica miesni i nerwéw oraz naczyn krwionosnych. W
grozniejszych przypadkach moze dojs¢ do uszkodzenia narzaddéw wewnetrznych,
zatrzymania krgzenia i oddechu. Po porazeniu pradem, nawet juz po odtgczeniu zrédta
pradu, moga pojawi¢ sie objawy wstrzgsu pourazowego, jak blada, zimna skéra, zlewne
poty, dreszcze, przyspieszone tetno oraz lek.

- Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztgczaé paneli pod obcigzeniem.
- Nie nalezy wktada¢ elementéw przewodzgcych prad do gniazd i wtyczek.
- Nie nalezy montowac¢ paneli stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd i

wtyczek.
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- Panele fotowoltaiczne mozna wytaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich w catkowitej
ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajagcym $wiatto materiatem. Przy pracy z
nieprzykrytymi panelami nalezy stosowac przepisy bezpieczenstwa dotyczace sprzetu
elektrycznego pod napieciem.

UWAGA!
Wyltaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu fotowoltaicznego nie
likwiduje napiecia na instalacji!

- Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systeméw
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskow do zegarkow,
kolczykéw w uszach, nosie lub ustach lub innych urzgdzen metalowych.

- Nalezy uzywa¢ wytgcznie zaizolowanych narzedzi, kiére posiadajg niezbedne atesty do
uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy przestrzega¢ przepiséw
bezpieczehstwa dotyczacych wszelkich komponentéw wykorzystanych w systemie
fotowoltaicznym, a w szczegoélnosci instalacji elektrycznych, kabli, ztacz, regulatorow
tadowania, falownikéw, akumulatoréw i baterii.

Nalezy uzywaé wytgcznie sprzetu, ztgcz, okablowania i stelazy przeznaczonych do
elektrycznych systeméw stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego nalezy
zawsze uzywac paneli tego samego typu.

- Nie nalezy samodzielnie prébowac naprawiac jakiejkolwiek czesci panelu fotowoltaicznego.
- W przypadku gaszenia obiektow z instalacjg fotowoltaiczng nalezy podjg¢ srodki
zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow, w ktérym znajduja sie
urzgdzenia pod napieciem (np. akumulatorowni), przede wszystkim odtgczy¢ instalacje PV
od zewnetrznej sieci elektrycznej oraz odtgczy¢ moduty od falownika.

- Nalezy przestrzega¢ odpowiednie przepisy BHP dotyczgce bezpieczenstwa pracy na
dachach. W razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczy¢ barierkami, aby unikng¢
uszkodzen przez spadajgce elementy. Podczas pracy na dachach muszg by¢ przestrzegane
odpowiednie srodki bezpieczenstwa zgodnie z odpowiednimi przepisami (wykorzystanie
szelek bezpieczenstwa, rusztowan, itp.).

- Podczas instalacji i konserwacji modutow fotowoltaicznych, nalezy postepowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i ogblnymi zasadami technicznymi. Nalezy
stosowa¢ sie do ogdlnych przepisow BHP okreslajgcych: prace na rusztowaniach,
uszczelnianie dachow i prace na dachach.

8. Konserwacja i przeglady

Przeglady:
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Zaleca sie, aby instalacja fotowoltaiczna byta monitorowana pod katem uzyskow
energetycznych przez caty okres eksploatacji. Zaleca sie przeglady pracujgcej instalacji
fotowoltaicznej, w nastepujgcych okresach:
- miesieczny - ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszczen lub widocznych,
mechanicznych uszkodzen np. szyby, ramy, konstrukcji montazowej;
- pétroczny — przeglad urzadzen pod wzgledem, wystepowania w nich wody, insektow,
sprawdzenie bezpiecznikow, przewoddw;
- piecioletni — wykonanie petnych okresowych pomiaréw elekirycznych wg obowigzujgcych
norm.

Dodatkowo po wystgpieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze)
kazdorazowo nalezy dokonac ogledzin wizualnych.
W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy przerwa¢ prace systemu i
usung¢ nieprawidtowosci/ uszkodzenia. Naprawy mogg by¢é wykonywane jedynie przez
osoby posiadajgce odpowiednig wiedze, doswiadczenie i kwalifikacje potwierdzone
stosownymi uprawnieniami.
W trakcie opadow $niegu nalezy zadbac o regularne odsniezanie dachu, aby nie dopusci¢ do
przekroczenia dopuszczalnych obcigzen.
Mycie modutow:
- do mycia modutdw nie nalezy stosowa¢ myjek wysokocisnieniowych, pary lub srodkéw
chemicznych powodujgcych korozje. Nie nalezy uzywaé szorstkich gabek lub narzedzi, ktére
mogtyby zarysowaé powierzchnie panelu.
- nalezy stosowac¢ zwyktg wode, bez dodatkéw detergentdéw. Nie zaleca sie stosowania wody
z duzg zawartoscig mineratéw, gdyz moze ona zostawia¢ osad na panelach;
- nie nalezy dotykac czesci przewodzacych prad elektryczny;
- powinno sie unika¢ mycia modutéw podczas stonecznych dni, kiedy temperatura modutéw
przekracza 600C;
- zaleca sie mycie z czestotliwoscig 2 razy w roku, gtownie po okresach pylenia i nawozenia
roslin.
- W chtodniejszym klimacie, nie nalezy usuwaé¢ zamarznietej warstwy sniegu lub lodu z
powierzchni panelu, gdyz moze to skutkowaé zarysowaniami. Mozna jedynie usuna¢ lekki
$nieg za pomoca miekkiej szczotki, aby zwigkszy¢ wydajnosc.
- Nie nalezy czysci¢ paneli z uszkodzona, peknietg powierzchnig lub przewoddw ze zdartg
warstwg ochronng. Moze to spowodowaé uszkodzenia elekiryczne albo skutkowac

porazeniem.

9. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:
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- prace na wysokosci,

- prace w wykopach,

- prace przy urzadzeniach dzwigowych,

- prace pod napieciem AC i DC,

- transport materiatbw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny ciezar
materiatéw, praca urzadzen transportowych),

- praca urzgdzen hydraulicznych (praski hydrauliczne),

- praca urzgdzen elektromechanicznych i elektronarzedzi,

- praca urzgdzen zageszczajgcych grunty.

Uwagal
Zapewni¢ pewng przerwe w obwodach fotowoltaicznych (otwarty obwoéd DC) do chwili
zakonczenia montazu kompletnego obwodu (tgcznie z zabezpieczeniami). Przy zamknietym

obwodzie moze nastgpi¢ porazenie pragdem o napieciu 1000V.

Zagrozenia higieny pracy:
- odpady polietylenowe od kabili,
- odpady miedziany od kabli,
- odpady szklane od sttuczonych paneli fotowoltaicznych.

Zalecenia:
- stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze,
- stosowanie szelek, okularow ochronnych i kaskéw — w/g potrzeb,
- stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — w/g potrzeb.

Sktadowanie materiatéw budowlanych:
- powinno odbywac sie tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio wyréwnanych
do poziomu, utwardzonych i odwodnionych,
- W sposOb zabezpieczajgcy przed przewrdceniem, zsunieciem lub rozsunieciem sie
stosow materiatow,
- niedozwolone jest opieranie sktadowanych materiatéw o parkany, budynki, stupy linii
napowietrznych,
- sktadowanie materiatdbw niebezpiecznych nalezy przechowywa¢ w opakowaniach
producenta,
- materiaty sypkie takie jak piasek, zwir, powinny by¢ przechowywane w pryzmach z
zachowaniem kata stoku naturalnego tych materiatow,
- materiaty drobnicowe nalezy uktada¢ w stosy o wysokosci nieprzekraczajacej 2 m,
- materiaty workowane nalezy uktadac krzyzowo do wysokosci najwyzej 10 warstw.
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10. Postanowienia koncowe

Elementy ujete w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w

opisie traktowa¢ w taki sposéb, jakby byty ujete w obu czesciach (rysunkowej i opisowej).
Wszelkie nazwy wiasne produktow (materiatow i urzgdzen) przywotane w projekcie, stuzg
okresleniu pozgdanego standardu wykonania oraz okresleniu wiasciwosci i wymogéw
technicznych, zatozonych w dokumentacji projektowej, dla danych rozwigzan. Wykonawca
moze wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem ich wczesniejszego
przedtozenia Inwestorowi lub jego reprezentantom oraz uzyskania ich pozytywnej akceptaciji
(w tej sytuacji w przypadku wskazan w niniejszym opracowaniu nazw wtasnych, materiatéw,
urzadzen i przyjetych technologii nalezy je rozumie¢, jako okreslenie minimalnych wymagan,
parametréw technicznych lub jakosciowych). W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci
interpretacyjnych niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty zobowigzany
jest je wyjasni¢ z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian,
rozstrzygajac na swojg korzys$¢ wszystkie kwestie sporne.
Wszystkie instalacje powinny by¢é wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa
oraz spetnia¢é obowigzujgce przepisy i normy. Urzgdzenia nalezy montowaé zgodnie z
zaleceniami producentéw. Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest
po wykonaniu badan i prob z wynikiem pozytywnym. Instalacje w budynku i po za nim
powinny by¢ poddane szczegotowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i
mienia przed zagrozeniami, ktérych moga sta¢ sie przyczyng. Osoby wykonujgce pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania
badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Projektowane urzgdzenia musza spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcjach Ruchu i

Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j.

inz. Michat Spaczynski
upr. nr 108-Km/73
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11. Opinia konstruktorska

Na dziatce Inwestora na terenie Instytutu Badawczego Lesnictwa Sekocin Stary, ul.
Braci Le$nej 3, 05-090 Raszyn — budynek B projektowana jest instalacja fotowoltaiczna o
mocy 49,68 kWp.

Sciany budynku wykonane jako murowane, elewacja ocieplona.

Dach wielospadowy ocieplony wetng mineralng, pokryty blachodach6éwka mocowang na
ptatwiach drewnianych.

Zakres niniejszej opinii nie odnosi sie do catego budynku i jego otoczenia, a jedynie
do przedmiotu opracowania — tj. dachu budynku B dla planowanego montazu instalacji
fotowoltaiczne;.

Przedmiotem opracowania jest ocena konstrukcji i pokrycia dachu, dla wskazania
mozliwosci jego obcigzenia podkonstrukcijqg i instalacjg fotowoltaiczna.

11.1. Stan techniczny konstrukcji obiektu

Budynek w poziomie posadowienia nie wykazuje niepokojgcych osiadan, zarysowan
ani odksztatcen $cian fundamentowych i cokotéw. Fundamenty, cokoty budynku w dobrym
stanie technicznym.

Sciany nosne czesci naziemnej stabilne, wizualnie w stanie dobrym.
Nie stwierdzono niepokojgcych odksztatcen lub peknie¢ elementéw konstrukcyjnych.

Pokrycie dachu w stanie dobrym technicznym. Blacha - blachodachéwka powlekana
w stanie dobrym, bez widocznych odksztatcen, ognisk korozji, deformacji i rozwarstwien na
krawedziach i zaktadach. Na potaciach dachowych czes$¢ tgcznikow — wkrety dachowe
farmerskie — wymagajg wymiany na nowe. Sg skorodowane, w kilku miejscach pojedyncze
wkrety zerwane od odksztatcen potaci dachowych (Sciecie, zerwanie), lub przez tzw.

przekrecenie montazowe.
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11.2. Mozliwosci konstrukcyjne montazu instalacji
Ciezar wtasny konstrukcji montazowej i paneli fotowoltaicznych instalacji wynosi ok.

25kg /m2 powierzchni, co sie przektada na obcigzenie dachu na poziomie:
Qif = 0.25 kN/m2 .

33



Konstrukcja dachu ma wystarczajgcg nosnos¢ dla bezpiecznego przeniesienia
obcigzen dla montazu paneli instalacji fotowoltaicznej.

Ze wzgledu na fakt, ze instalacje fotowoltaiczne szacuje sie na okres uzytkowania nie
krétszy jak ok. 20 lat, zaleca sie co najmniej w obszarach planowanego montazu wykonaé
prace konserwacyjne dachu.

Dla zapewniania niezawodnos$ci konstrukcji oraz szczelnosci i trwatosci dachu, zaleca
sie wykonanie prac w zakresie nie mniejszym niz:

- skorodowane, oraz zerwane wkrety dekarskie montazu pokrycia wymieni¢ na nowe
zabezpieczone antykorozyjnie, 0 pozostate zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie
i odttuszczenie, oraz pomalowanie farbag antykorozyjng lub pokrycie cynkiem w sprayu,

- blache pokrycia na zaktadach ,ptyt” uszczelni¢ uszczelniaczem dekarskim, by
zabezpieczy¢ przed podciekaniem wstecznym wody przy roztopach w okresach zimowych,
oraz przed zaciekami od wykraplajgcego sie kondensatu pary wodnej.

- w okresach zimowych w zakresie uzytkowania obiektu — kontrolowa¢ stan grubosci
pokrywy $nieznej, w szczegblnosci w obszarze zamontowanych paneli. Nie dopusci¢ do

pojawienia sie zasp i tzw. worka $nieznego przy scianie budynku przylegtego, wyzszego.

11.3. Rozwigzania konstrukcyjne

Jako prace przygotowawcze w obszarach oparcia i montazu paneli fotowoltaicznych
zaleca sie, by Inwestor w ramach biezgcej konserwacji dachu i utrzymania budynku wykonat
prace zabezpieczajgco — konserwacyjne dachu.

W zakres w/w prac wchodzi: wymiana zniszczonych oraz skorodowanych wkretow
dekarskich montazu blach pokrycia na nowe zabezpieczone antykorozyjnie, oraz
zabezpieczenie antykorozyjne pozostatych wkretéw/farmeréw, bedgcych wizualnie w dobrym
stanie.

Dodatkowo nalezy uszczelni¢ zaktady blachy uszczelniaczem dekarskim
zabezpieczajgcym przed wykraplaniem sie kondensatu pary wodnej z wnetrza budynku, oraz
podciekaniem wody roztopowej od zalegajgcego $niegu i lodu na dachu w okresach
zimowych.

W miejscach ewentualnych ognisk korozji oraz przetar¢ powtoki malarskiej pokrycia,

nalezy blache oczyscic, odttusci¢ oraz przemalowac powtokami malarskimi antykorozyjnymi.
Na potaciach dachowych utozone zostang listwy montazowe, montowane do blachy

pokrycia wkretami dekarskimi z uszczelkg M 6.0mm. Profile stopowe/prowadzace na potaci
dachowej uktadane na podktadce tasmy uszczelniajgcej z membrany EPDM. Na profilach
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prowadzacych montowane zostang elementy konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych. Profile
prowadzgce mocowane do blachodachéwki 4 wkretami dekarskimi M8.

Przy robotach zwigzanych z pracami budowlanymi— nalezy wtasciwie zabezpieczyé
obszar oddziatywania na elementy budynku.

Nie wolno dopusci¢ do nawet chwilowego przecigzenia elementéw budynku —
materiatem sktadowanym do wbudowania, w szczegdlnosci niewtasciwym rozmieszczaniem
materiatéw do wbudowania.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe i odbiér robét wykonaé zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych ” wydanych
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut
Techniki Budowlane; .

Przed przystgpieniem do robét sprawdzi¢ w odpowiednich projektach zwigzane z tym
prace, ewentualne wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu. Przeprowadzenie
rob6t w przypadku wystgpienia niezgodnosci lub/i wad koordynacji jest zabronione. W
szczegOInosci zabronione jest prowadzenie robét na podstawie dokumentacji jednej branzy
bez sprawdzenia ich odniesien do pozostatych projektéw branzowych.

W trakcie prowadzenia prac, nalezy skontrolowa¢ wymiary budynku i elementéw
montazowych. Dopuszczalne sg korekty ustawienia elementdéw i odchytek
wymiarowych/ustawienia konstrukcji dla optymalnego wykonania zabudowy.

Dopuszcza sie wprowadzenie zmian w projekcie po przedtozeniu ich projektantowi
niniejszego opracowania.

Wszelkie prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie z
zasadami BHP.

Nalezy witasciwie zabezpieczy¢ oraz oznakowaé obszar prowadzonych prac, w
szczegolnosci przed upadkiem z wysokosci, oraz przed mozliwoscig zrzucenia lub

spadniecia sktadowanych materiatéw i elementéw na teren przy budynku.

mgr inz. tukasz Sekuta
SWK/POOK/0027/12
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12. Zestawienie materialow

Zestawienie materiatéw konstrukcyjnych

1. System montazowy prod. K2 Aluminium*

Zestawienie materiatéw elektrycznych

1. Modut Fotowoltaiczny Sunport Power SPP460NHJH*
2. Inwerter Ginlong Solis 50K*

3. Rozdzielnica elektryczna DC MH Automatyka PHS40T IP65

4. Wytacznik nadpragdowy DC
Schneider Electrics C60PV-DC B13A
5. Wyzwalacz wzrostowy MX-OF Schneider Electrics

6. Ogranicznik przepie¢ B+C Typ T1+T2 2P+N 15kA 3,7kV

1000V DC, DEHN Combo 1+2

7. Rozdzielnica elektryczna AC MH Automatyka PHS40T IP65

8. Wytacznik roznicowopradowy 4P 63A 100mA A
9. Wytacznik nadpradowy AC 3P B80A
10. Wytgcznik nadpradowy AC 1P B20A
11. Ogranicznik przepie¢ AC typ B+C
DEHN Shield
12. Wytagcznik nadpradowy AC 3P B100A

Zestawienie kabli i elementéw prowadzenia tras kablowych

. Kabel solarny 6mm2

. Kabel YKYZo 5x25mm2

. Przewo6d LgYzo 16mm2

. Przewéd HDGS 3x1,5mm2

. Rura elektroinstalacyjna twarda
. Korytko kablowe PVC

. Korytko kablowe BAKS

. Przycisk ppoz n/t

D N OO o b~ W0 =

(* lub podobne odpowiadajgce formie i charakterystyce technicznej)

108 kpl.
108 szt.
1 szt.

1 szt.

7 szt.
7 szt.

7 szt.

szt.

szt.

szt.

S e

szt.

[y

szt.

1 szt.

~1200 mb.
~50 mb
~200 mb.
~40 mb.
~300 mb.
~30 mb.
~90 mb.

1 szt.
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Il KARTY KATALOGOWE
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Il CZESC RYSUNKOWA

Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej — (E.01)
Wizualizacja rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku — (E.02)
Poziomy zacienienia — (E.03)
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