Zatacznik nr 1 do SWZ
Do postepowania nr ZP39-219007

Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)
Dot. zestawu do pomiarow fotosyntezy i powierzchni aparatow fotosyntetycznych

Dostawa nastepujacych urzadzen:

1. Analizator wymiany gazowej w podczerwieni (ang. infra-red gas analyzer IRGA) -

1 szt.
Parametry oferowane
Lp. Wymagania (potwierdzi¢ spetnianie
parametru / opisac)
1. Producent LI-COR Biosciences
2. Model LI-6800F
3. Kraj pochodzenia USA
4. Oferowany sprzet jest nowy, zintegrowany i zweryfikowany fabrycznie. TAK / NiE
5. System do pomiaru intensywnosci fotosyntezy i wymiany gazowej moze by¢ TAK / NiE
przeznaczony do pracy w warunkach polowych i laboratoryjnych
6 Konstrukcja aparatu umozliwia pomiar intensywnosci procesu fotosyntezy TAK / NIE
' oraz wymiany gazowej bez uszkodzenia badanego obiektu (liscie, cate rosliny)
System umozliwia pomiar intensywnosci fotosyntezy i wymiany gazowej dla
7. . ‘s . s TAK / NIE
dwach réznych powierzchni lisci: 6 cm?2 oraz 2 cm?
8 System posiada mozliwos$¢ jednoczesnego pomiaru wymiany gazowej i TAK / NIE
: fluorescencji na tym samym obszarze liscia z petng kontrolg zmiennych /
Srodowiskowych
System lekki, przenosny, przystosowany do pracy w terenie, ztozony z konsoli, TAK/ MiE
3. gtowicy oraz dwdéch komor pomiarowych; masa konsoli max. 6.2 kg. masa Waga konsoli: 6,1kg
gtowicy max. 2.2 kg Waga glowicy: 2,15kg
Aparat umozliwia wyznaczenie co najmniej ponizszych parametrow:
. Fm- fluorescencja maksymalna
. Fm’ fluorescencja maksymalna na swietle
. Fo — fluorescencja minimalna,
. Fo’ fluorescencja minimalna na swietle
. Fs fluorescencja stacjonarna
10 . Fv —fluorescencja zmienna ( Fm-Fo),
e Fv/Fm - parametr okreslajacy wydajnos$é kwantowa fazy TAK / Nig
fotochemicznej
. A_fs - wspétczynnik asymilacji obliczony na podstawie ostatniego
pomiaru Fs
i OPSII — kwantowa wydajnos¢ fotosystemu Il
. NPQ — niefotochemiczne wygaszanie fluorescenciji (
. ETR- szybkos¢ transportu elektrondw
. S (cm2) — powierzchnia liscia




. A (umol m-2 s-1) szybkos¢ asymilacji

. Ci (umol mol-1) wewnatrzkomorkowe stezenie CO,
. Ca (umol mol-1) stezenie CO; w komorze
. E (mol m-2 s-1) szybkos¢ transpiracji
. Pci (Pa) miedzykomdrkowe stezenie CO,
. RH (%) wilgotnos¢ wzgledna w komorze
. VPD (kPa) - Deficyt preznosci pary
. gbw (mol m-2 s-1) przewodnos$¢ warstwy granicznej
. gsw, gtc, gtw (mol m-2 s-1) parametry zwigzane z przewodnoscig
szparkowg
. CO,_r (umol mol-1) — stezenie CO, w komorze referencyjnej
. CO,_s (umol mol-1) stezenie CO, w komorze pomiarowe;j
. Flow (umol s-1) szybkos¢ przeptywu powietrza przez komore
pomiarowa
. H20_r (mmol mol-1) stezenie wody w komorze referencyjne;j
. H20_s (mmol mol-1) stezenie wody w komorze pomiarowe;j
. Tair (°C) temperatura w komorze pomiarowej
. Tleaf (°C) temperatura liscia
Analizatory CO; oraz analizatory H,0 umieszczone bezposrednio przy komorze
1. pomiarowej w celu zapewnienia szybkiej reakcji na zmiany zachodzace TAK/ Mg
wewngatrz komory pomiarowe;j
TAK / NiE
Zakres pomiarowy CO3:
0-3100 pmol mol!
Analizator CO; z detekcja w podczerwieni o nastepujacych parametrach: Doktadnosc:
. Zakres pomiarowy CO, co najmniej 0 — 3000 pmol mol-1 warto$c éredniej RMS
12. | Doktadnosé: wartosé sredniej RMS przy sygnale 400 pmol mol-1 przy sygnale 400 umol
mierzonym w czasie 4 sec < 0.1 pmol mol-! mol mierzonym w czasie
. Powtarzalno$é: 1% przy sygnale 200 pmol mol-1 lub wyiszym; +2 45<0,1 pmol mol*
pumol mol? przy sygnale < 200 umol mol
Powtarzalnos¢:
1% przy sygnale 200 pmol
mol? lub wyzszym;
+2 umol mol? przy
sygnale < 200 umol mol!
TAK / NIE
Zakres pomiarowy H,0:
0-75 mmol mol*!
Analizator H20 z detekcja w podczerwieni o nastepujacych parametrach: Dokfadnosc:
. Zakres pomiarowy H,0 co najmniej 0 — 75 mmol mol wartos¢ sredniej RMS
13. | Doktadnoéé: warto$¢ $redniej RMS przy sygnale 10 mmol mol-! przy sygnale 10 mmol
mierzonym w czasie 4 sec < 0.01 mmol mol-! mol mierzonym w czasie
. Powtarzalnos¢: 1,5% przy sygnale > 5 mmol mol-1; +0,08 mmol mol- | 450,01 mmol mol*
1 przy sygnale < 5 mmol mol*!
Powtarzalnos¢:
1,5% przy sygnale > 5
mmol mol?;
10,08 mmol mol? przy
sygnale < 5 mmol mol?
Fluorymetr wielofazowy umozliwia analize wydajnosci przetwarzania energii TAK / Nig
na podstawie prngiegu wielofazowej k.rz.ywej fluorescencji mierzonej w trybie Czestotliwoié regulowana
PAM (Pulse Amplitude Modulated) o minimalnych parametrach: w zakresie:
1. . Cze‘st.otll_wc?sc. regulowana w zakresie: 1 Hz do 250 kHz 1 Hz do 250 kHz
. Natezenie Swiatfa aktynicznego w temperaturze 25°C:
o Niebieskie, 475 nm: 0-1000 umol m‘zz-s‘ll. Natezenie éwiatta
o o oo
. ’ ) temperaturze 25°C:
o Catkowite: 0-3000 umol m=2-s71

Niebieskie, 475 nm:




0-1000 pmol m=2-s71,
Czerwone, 625 nm:
0-2000 pmol m2-s71
Daleka czerwien, 735 nm:
0-20 umol m2-s71

Catkowite:
0-3000 pmol m2-s71
15. | Zakres regulacji temperatury w komorze: + 10°C od temperatury otoczenia z TAK / NiE
doktadnoscig 0,1°C
TAK / NIE
16. | Szybko$¢ przeptywu powietrza przez komore pomiarowa w zakresie min. 680 Zakres:
do 1700 umol/s w warunkach standardowych od 680 do 1700 umol/s
w warunkach
standardowych
17, System.posiada.mozliwos'c’ ustawienia nadcisnienia w komorze regulowanego TAK / NIE
przez uzytkownika
Dostepne w ofercie producenta min. dwa dodatkowe Zrddta swiatta TAK / NIE
montowane bezposrednio do komor przeznaczonych do pomiaru wymiany
gazowej z mozliwoécia indywidualnego sterowania co najmniej $wiattem Dostepne dwa dodatkowe
czerwonym i niebieskim. Zrédta swiatta o
powierzchni o$wietlenia
3x3cm lub 6x6cm
18. montowane bezposrednio
do komér przeznaczonych
do pomiaru wymiany
gazowej z mozliwosciag
indywidualnego
sterowania $wiattem
czerwonym i niebieskim.
TAK / NiE
Mozliwo$¢ pomiaru natezenia promieniowania PAR w komorze w czasie
19. | rzeczywistym. Czujnik pomiarowy PAR pracujgcy w zakresie min. 0 — 3000 Zakres pomiaru:
pmol m2s-1; rozdzielczo$¢ < 1 pmol m-2st 0 - 3000 pmol ms%;
rozdzielczos¢:
<1 umol m2st
20. | Mozliwos¢ podtaczenia do gtowicy pomiarowej dwdch zrodet Swiatta TAK / NiE
jednoczesnie w celu o$wietlenia obu stron liscia w tym samym czasie.
TAK / NiE
Mozliwos$¢ podtaczenia do
gtowicy pomiarowej do 8
réznych komoér do
pomiaru wymiany
gazowej, w tym:
Mozliwo$¢ podtaczenia do gtowicy pomiarowej réznych komér (opcjonalnie)
do pomiaru wymiany gazowej: Komory do badania
. Komora do badania wymiany gazowej przy oswietleniu naturalnym wymiany gazowej przy
”n lub sztucznym z jednej lub obu stron liscia. Mozliwos¢ wyboru badanej o$wietleniu naturalnym

powierzchni liscia: 3x3 cm, 2x3 cm lub 1x3 cm

. Komora do badania szybkosci dyfuzji CO; z gleby, badana
powierzchnia gleby min. 300 cm?
. Komora do badania matych roslin umozliwiajgca umieszczenie

wewnatrz catej rosliny

lub sztucznym z jednej lub
obu stron liscia,
mozliwos$¢ wyboru
badanej powierzchni
liscia: 3x3 cm, 2x3 cm lub
1x3 cm

Komory do badania
szybkosci dyfuzji CO; z
gleby, badana
powierzchnia gleby 317,8
cm?




Komory do badania
matych roslin
umozliwiajacej
umieszczenie wewnatrz
catej rosliny

22. | Sterowanie systemu za pomoca konsoli bez koniecznosci podtgczenia TAK / NiE
komputera zewnetrznego; pamiec¢: 512 MB RAM; pamiec Flash 8 GB
23. | Intuicyjne oprogramowanie pozwalajgce na prezentacje wynikow w formie TAK / NiE
graficznej lub cyfrowej
TAK / NiE
kolorowy ekran dotykowy
typu TFT o przekatnej 26
24. | Konsola wyposazona w kolorowy ekran dotykowy typu TFT o przekatnej min. cm. rozdzielczo¢
26 cm pozwalajacy na prace w warunkach intensywnego nastonecznienia 1024x600 pikseli
pozwalajacy na prace w
warunkach intensywnego
nastonecznienia
25. | Mozliwos¢ sterowania aparatu z tabletu lub smartfona przez potaczenie TAK / NiE
Ethernet
TAK / NiE
Masa: 0,435 kg
26. | Bateria o masie max. 0,45 kg i pojemosci minimalnej 6700 mAh, wymiana Pojemos¢: 6800 mAh
baterii bez przerywania pracy urzadzenia Wymiana baterii bez
przerywania pracy
urzadzenia
27. | W zestawie trwate opakowania transportowe wyposazone w kotka, szelki do TAK / NiE
pracy terenowej oraz trojndg z systemem montazu gtowicy pomiarowe;j
28. | Wykonawca zapewnia gwarancje w wymiarze 12 miesiecy od TAK / NiE
dostawy/instalacji
29. | Wykonawca jest autoryzowanym przedstawicielem producenta aparatury na TAK / NiE
terenie Polski
Instalacja i szkolenie w laboratorium IBL
Wykonawca zapewni instalacje i szkolenie w zakresie obstugi niniejszego
33. | Y P e gl niniejszeg TAK / NIE

urzadzenia dla 2-5 pracownikéw Instytutu Badawczego Lesnictwa, w Sekocinie
Starym, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym.

2. Komora adaptacyjna dla duzych lisci i drzew iglastych ze zrédtem swiattaL- 1

szt.

Parametry oferowane

Lp. Wymagania (potwierdzi¢ spetnianie
parametru / opisac)

1. Producent LI-COR Biosciences
2. Model 6800-13L
3. | Kraj pochodzenia USA
4. | Oferowany sprzet jest nowy i zweryfikowany fabrycznie. TAK / NiE




5. | Komora z przejrzystym oknem przeznaczona do badania duzych lisci oraz igiet, TAK / NiE
badana powierzchnia 36 cm2 (6 x 6 cm)
Komora kompatybilna z analizatorem wymiany gazowej w podczerwieni,
dedykowana do tego modelu, wyposazona w autonomiczne zrédto swiatta do
oswietlenia powierzchni liscia z mozliwoscig sterowania swiattem czerwonym,
6. | zielonym, niebieskim i biatym w zakresie: TAK / N4E
. niebieskie >2000 pmol m2s1
. zielone: >1000 pmol m2s1
. czerwone: >2400 umol m2s1
. biate: >1500 pmol m2 st
7. | Komora wyposazona w dwie termopary zapewniajgce precyzyjne pomiary TAK / N4E
temperatury.
g Komora umozliwia przeprowadzenie pomiaréw wszystkich parametrow
* | zwigzanych z wymiang gazowg, w tym efektywnoscig wykorzystania wody na TAK / NiE
duzych lisciach
Mozliwos$¢ ustalenia najwazniejszych parametrow wewnetrznych komory, ktére
9. o ; d X . X TAK / NIE
moga imitowac warunki stresu np. zwiekszone stezenie CO,, podwyzszona
temperatura itp.
10. Komora zawiera zestaw adaptacyjny do igiet. TAK / NiE
TAK / NIE
1. Wymiary zewnetrzne max: 12x17x6 cm; waga do 0.4 kg Wymiary zewnetrzne:
11,5x16,8x5,9 cm
Waga: 0.35 kg
12. Wykonawca zapewnia gwarancje w wymiarze 12 miesiecy od dostawy/instalacji TAK / NiE
13. | Wykonawca jest autoryzowanym przedstawicielem producenta aparatury na TAK / NiE
terenie Polski
Instalacja i szkolenie w laboratorium IBL
1 Wykonawca zapewni instalacje i szkolenie w zakresie obstugi niniejszego TAK / NIE
" | urzadzenia dla 2-5 pracownikéw Instytutu Badawczego Lesnictwa, w Sekocinie /
Starym, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym.
3. Stacjonarny skaner do pomiaru powierzchni lisci o rozdzielczosci 0,1 mm? - 1 szt.
Parametry oferowane
Lp. Wymagania (potwierdzi¢ spetnianie
parametru / opisac)
1. Producent LI-COR Biosciences
2. | Model LI-3100C
3. | Kraj pochodzenia USA
4. | Oferowany sprzet jest nowy i zweryfikowany fabrycznie. TAK / NIE
Urzadzenie do skanowania lisci w warunkach laboratoryjnych umozliwia szybkie
> skanowanie duzej liczby lisci zaréwno o regularnych jak i nieregularnych TAK / NiE
konturach, réwniez lisci ze $ladami uszkodzen dokonanych przez owady
Urzadzeni i - s w formie ovf - - hni, dfugosci
6. rzadzenie u,m.oz iwia pomiar <_>ra_z zapis w formie cyfrowej powierzchni, dtugosci TAK / NIE
oraz szerokosci skanowanego liscia
2 Predkosé tasmy przenosnika co najmniej 8,0 cm/s przy 60 Hz; lub 6,7 cm/s przy 50 TAK / N4E

Hz

Predkos¢ tasmy:




8,0 cm/s przy 60 Hz
6,7 cm/s przy 50 Hz

Urzadzenie umozliwia obliczanie skumulowanej powierzchni, maksymalnej i

8. Sredniej szerokosci oraz dtugosci dla grupy skanowanych lisci TAK/ e
Urzadzenie umozliwia skanowanie z rozdzielczoscig co najmniej 0,1 mm? TAK / NIE

> Rozdzielczos$é: 0,1 mm?2
TAK / NiE
10. Urzadzenie umozliwia skanowanie lisci o szerokosci co najmniej od 1 do 20 cm skanowanie lisci o

szerokosci od 1 do 25 cm

TAK / NHE

odchylenie wynikéw 1%
11. | Dopuszczalne odchylenie wynikéw maksymalnie 1% przy rozdzielczosci przy rozdzielczosci

. 5 . . . )
skanowania 0,1 mm? i powierzchni skanowanej 10 cm skanowania 0,1 mm? i

powierzchni skanowanej

10 cm?
12. Urzadzenie umozliwia odczyt wynikdéw na zintegrowanym wyswietlaczu TAK / NiE
Urzadzenie umozliwia monitorowanie, zapis oraz analize otrzymanych wynikéw za
13. pomoca dedykowanego oprogramowania instalowanego na komputerze TAK / NiE
zewnetrznym
14. Potaczenie urzadzenia z zewnetrznym komputerem za pomoca ztgcza USB TAK / ig
15. Wykonawca zapewnia gwarancje w wymiarze 12 miesiecy od dostawy/instalacji TAK / Nig
16. | Wykonawca jest autoryzowanym przedstawicielem producenta aparatury na TAK / NiE
terenie Polski
Instalacja i szkolenie w laboratorium IBL
Wykonawca zapewni instalacje i szkolenie w zakresie obstugi niniejszego
17. TAK / N4E

urzadzenia dla 2-5 pracownikéw Instytutu Badawczego Lesnictwa, w Sekocinie
Starym, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, w terminie uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

4. Analizator okapu drzewostanu do pomiaréw wskaznika powierzchni lisci (ang. leaf area
index LAI) - 2 szt.

Parametry
oferowane

Lp. | Wymagania (potwierdzic¢
spetnianie
parametru / opisac)

1. Producent LI-COR Biosciences

2. Model LAI-2200TC

3. Kraj pochodzenia USA

4, Oferowany sprzet jest nowy i zweryfikowany fabrycznie. TAK / N4E

Analizator okrywy roslinnej przeznaczony do wyznaczania wskaznika pokrycia
5. lisSciowego (LAl) poprzez rejestracje promieniowania $wietlnego pod oraz nad TAK / N4E
okrywa roslinng




Oprocz standardowego zastosowania musi umozliwiaé réwniez wyznaczanie

6. wskaznika pokrycia lisSciowego (LAl) dla duzych skupisk roslin wysokich (np. grupy TAK / N4E
drzew i obszaréw zalesionych)
Budowa analizatora umozliwia: TAK / NIE
. dookélny pomiar promieniowania za pomocg sondy optycznej o polu | pole widzenia (kat
widzenia (kat brytowy) co najmniej w zakresie do 140° brytowy) w zakresie do
. pomiar w zakresie spektralnym co najmniej od 320 do 490nm 148°
. w zakresie od 490 do 650nm ttumienie promieniowania >99%
. . . zakres spektralny od 320
. zastosowanie przeston zapewniajacych azymutalne maskowanie obszaru
. . do 490nm
widzenia
. korekcje rozpraszania podczas pomiaru promieniowania nieba np. w zakresie od 490 do
poprzez zastosowanie naktadki rozpraszajgcej 650nm ttumienie
. rejestracje czasu pomiaru (rok, miesigc, dzien, godzina, minuta) promieniowania >99%
. rejestracje pozycji geograficznej pomiaru za pomoca GPS
zastosowanie przeston
zapewniajacych

7 azymutalne maskowanie

obszaru widzenia
korekcja rozpraszania
podczas pomiaru
promieniowania nieba
poprzez zastosowanie
naktadki rozpraszajacej
rejestracja czasu
pomiaru (rok, miesiac,
dzien, godzina, minuta)
rejestracja pozycji
geograficznej pomiaru za
pomocy GPS

g Masa wtasna jednego analizatora gotowego do pracy nie moze przekraczac 1,5 kg TAK / NIE

' Waga: 1,4 kg
9 Czas pracy co najmniej do 90 godzin na zasilaniu bateryjnym lub akumulatorowym TAK / NIE
' Do 90 godzin
Moni - - - " 72k I p i h -

10. onltorO\.Nanle poziomu pOJe.mnosu baterii/akumulatoréw zasilajgcych z opcja TAK / NIE
ostrzegania przed roztadowaniem

1 Zapis rejestrowanych parametréw w pamieci wewnetrznej o pojemnosci co TAK / NIE

" | najmniej 128MB 128 MB
Mozliwosé t ia niezalez t jnik tezenia Swiatt

12. ozliwos¢ przytaczenia niezaleznego, zewnetrznego czujnika natezenia Swiatfa TAK / NIE
(np. PAR)

13. | Komunikacja z zewnetrznym komputerem za pomoca ztacza typu USB TAK / NIE
Dedykowane oprogramowania do analizy otrzymanych wynikéw za pomocg TAK / NIE
komputera zewnetrznego

14, OdeW|edn|.e opa.kowame zapewniajgce bezpieczny transport do miejsca TAK / NIE
wykonywania pomiaru.

15. | Wykonawca zapewnia gwarancje w wymiarze 12 miesiecy od dostawy/instalacji TAK / NIE

16. Wykonawca jest autoryzowanym przedstawicielem producenta aparatury na TAK / NIE
terenie Polski
Instalacja i szkolenie w laboratorium IBL
Wykonawca zapewni instalacje i szkolenie w zakresie obstugi niniejszego

17. | urzadzenia dla 2-5 pracownikéw Instytutu Badawczego Le$nictwa, w Sekocinie TAK / NIE

Starym, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym.




5. Statyw z gtowicg do komory adaptacyjnej - 1 szt.

Parametry
oferowane
Lp. | Wymagania (potwierdzic¢
spetnianie
parametru / opisac)
1. Producent Velbon Corporation
Sherpa Pro z gtowicg #D
2. Model 322 ECZ & 2
3. Oferowany sprzet jest nowy i zweryfikowany fabrycznie. TAK / NiE
Lekki statyw wykonany z karbonowy z gtowicg o maksymalnym obcigzeniu 5 kg,
4. ktéry pozwoli na stabilne utrzymanie aparatury badawczej podczas pomiaréw w TAK / NIE
terenie i szklarni.
. Lekki statyw wykonany z wiékien weglowych i stopdw magnezu, maksymalna waga TAK / NIE
statywu (bez gtowicy) 1,6 kg.
6. Statyw po ztozeniu nie powinien przekracza¢ 50 cm dtugosci. TAK / N4E
Statyw powinien utrzymac ciezar 5 kg. TAK / N4E
g Wysokosé maksymalna statywu: 158cm TAK / ME
Wysoko$¢ minimalna: 15cm
9. Gtowica kulowa wykonana ze stopéw magnezu, lekka i wytrzymata TAK / NIE
10. | Wysokos¢ gtowicy do 10,3 cm TAK / NIE
11. | Waga gtowicy maksymalnie 0,7 kg TAK / NIE
12. | Obrot gtowicy w poziomie 360° TAK / NiE
13. | Pochylenie gtowicy w przdd-tyt +90° -90° TAK / NIE
14. | Pochylenie gtowicy w pionie -3°-90° TAK / NIE
1s. Slc;;vi:jzn”\(/\i/:r:osaiona w plytke szybkiego demontazu z dodatkowym TAK / NIE
16. | Gtowica kulowa wyposazona w poziomice babelkowa TAK / NiE
v" Wykonawca zapewnia gwarancje w wymiarze 12 miesiecy.
17. | v W okresie trwania gwarancji Wykonawca zapewnia bezptatne aktualizacje TAK / MIE
oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w miejscu uzytkowania sprzetu.
Instalacja i szkolenie w laboratorium IBL
18. Wykonawca zapewni szkolenie w zakresie obstugi niniejszego urzadzenia dla 2-5 TAK / NIE
pracownikéw Instytutu Badawczego Lesnictwa, w Sekocinie Starym, ul. Braci Lesnej
3, 05-090 Raszyn, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.
6. Przenosna stacja sterujgca (komputer przenosny) - 1 szt.
Parametry
oferowane
Nazwa . .,
. (potwierdzic
Lp. | komponent | Wymagania ..
" spetnianie
parametru /
opisac)




Komputer
przenosny

Producent

Dell
Technologies

Model

Dell  Latitude
7420

Oferowany sprzet jest nowy i zweryfikowany fabrycznie.

TAK / NIE

Procesor

Mikrouktad o cechach:

Wydajno$¢é procesora okreslona standardem przemystowym w branzy
PassMark Software. Zestawienie wydajnosci publikowane na stronie
https://www.cpubenchmark.net/high _end cpus.html . Pozgdany procesor w
dniu 02.09.2021 powinien znajdowac sie przynajmniej na 459 pozycji z
wydajnoscig okreslong na 11488 lub wyzsza

nie mniejsze niz 2.80 GHz
nie mniejsze niz 4.70 GHz
nie mniej niz 4 / nie mniej niz 8
nie mniejsze niz 12 MB
Zintegrowany
nie wigksze niz 12 W
nie wigksze niz 28 W

ANANENENENENEN

TAK / NIE

Pamiec
operacyjna

Minimum zainstalowanej pamieci o cechach:

16GB (o wydajnosci nie gorszej niz LPDDR4x 4267 Mhz)
v" Pojemno$¢ 16 GB
v Liczba modutéw 1

TAK / NHE

Karta Graficzna

Mikrouktad wbudowany w procesor o cechach:

1.30 GHz
4
4096x2304@60Hz
7680x4320@60Hz
4096x2304@60Hz
eDP 1,4b, MINI-DSO 2,0, DP 1.4, HDMI 2.0b

ASANENENENEN

TAK / NHE

Ekran

14,0" IPS FHD 1920 x 1080 | Matowy |
przynajmniej 14,0 cala
min. 1920 x1080 px
FHD 100 % pokrycia gamy sRGB
powtoka przeciwodblaskowa
min. 400 nitéw
szeroki
waska

ASANENENENENENEN

niski

TAK / NHE

Dysk Twardy

Uktad ztozony z:
Dysk systemowy:
21 TB
v SSD
v nie gorszy niz M.2 2280 PCle x4 Gen3 NVMe
nie gorsza niz Class 40

TAK / NHE

Wyposazenie

High Definition Audio

Minimum HD RGB

Qualcomm Snapdragon X20 LTE, CAT 16, no eSIM
WiFi 6 AX 201 2x2 802.11ax 160 MHz z modutem Bluetooth 5.1

TAK / NHE



https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html

USB 3.2 z funkcjg Power Share - 1 szt.

Thunderbolt 4 z DisplayPort/USB 4 zasilane w trybie naprzemiennego
dostepu - 2 szt.

Gniazdo audio — uniwersalne - 1 szt.
HDMI 2.0 - 1 szt.
Gniazdo microSD — 1 szt.

Podswietlana klawiatura z jednym urzadzeniem wskazujacym — uktad

amerykanski

10. Waga <1,30 kg TAK / NME
4-ogniwowa bateria 63 Wh z obstugg funkcji ExpressCharge

11. Bateria Dedykowany Zasilacz 65 W Type-C z certyfikatem EPEAT TAK / NIE

Norma: ENERGY STAR 8.0

Zainstalowany system operacyjny: preferowany Oryginalny Windows 10 Pro
PL 64-bit lub rownowazny.

Wymagania:

System operacyjny musi by¢ w najnowszej dostepnej na rynku wersji.
Parametry rGwnowaznosci:

Petna integracja z domeng Active Directory MS Windows (posiadang przez

System
Y Zamawiajgcego) opartg na serwerach Windows Server 2012 TAK / NIE

operacyjny

12.

Zarzadzanie komputerami poprzez Zasady Grup (GPO) Active Directory MS
Windows (posiadang przez Zamawiajgcego), WMI.

Zainstalowany system operacyjny nie powinien wymagac aktywacji.

Petna obstuga ActiveX. Wszystkie w/w funkcjonalnosci nie mogg by¢
realizowane z zastosowaniem wszelkiego rodzaju emulacji i wirtualizacji
Microsoft Windows

3-letnia gwarancja producenta typu NBD swiadczona w miejscu instalacji
w ki sprzetu.

13. arunt pree ) , TAK / NIE
gwarancji W przypadku awarii dysku twardego uszkodzony dysk pozostaje u

Zamawiajacego.

Dostep do aktualnych sterownikéw zainstalowanych w laptopie urzadzen,
realizowany poprzez podanie identyfikatora klienta lub modelu laptopa lub
numeru seryjnego laptopa, na dedykowanej przez producenta stronie TAK / NIE
internetowej — Wykonawca poda adres strony oraz sposéb realizacji
wymagania (opis uzyskania w/w informacji).

Wsparcie

14. |
techniczne

Zainstalowany pakiet biurowy nie gorszy niz Microsoft Office 2019
Oprogramowa | Professional Plus PL licencja OPEN dla edukacji, lub réwnowazny pakiet

15. nie biurowe biurowy, spetniajacy ponizsze wymagania (bez uzycia dodatkowych aplikacji)

TAK / NIE

* Specyfikacja pakietu biurowego jest zatgczona w tym dokumencie.

Komputer wspétpracuje z oprogramowaniem dedykowanym dla:

e  Analizatora wymiany gazowej w podczerwieni;
Wymaganie e  stacjonarnego skanera do pomiaru powierzchni lisci; oraz
16. . e  analizatora okapu drzewostanu do pomiaréw wskaznika TAK / NIE

funkcjonalne . P .
powierzchni lisci (ang. leaf area index LAI).
Opisanych szczeg6towo w punktach, kolejno: 1, 3, 4 niniejszego Opisu
Przedmiotu Zamdéwienia

*Specyfikacja pakietu biurowego

Zamawiajgcy uzna pakiet oprogramowania biurowego za réwnowazny okreslonemu w SWZ, gdy spetni ponizsze wymagania:

Oprogramowanie biurowe musi by¢ w najnowszej dostepnej na rynku wersji.

Zamawiajacy nie dopuszcza zaoferowania pakietow biurowych, programéw i planéw licencyjnych opartych o rozwigzania
chmury oraz rozwigzan wymagajacych statych optat w okresie uzywania zakupionego produktu.
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Dla oprogramowania musi by¢ publicznie znany cykl zycia przedstawiony przez producenta systemu i dotyczacy rozwoju
wsparcia technicznego — w szczegdlnosci w zakresie bezpieczenstwa. Wymagane jest prawo do instalacji aktualizacji i
poprawek do danej wersji oprogramowania, udostepnianych bezptatnie przez producenta na jego stronie internetowej w
okresie co najmniej 5 lat.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy oprogramowania biurowego oraz jego licencja pochodzity od tego samego
producenta.

Oprogramowanie powinno zawiera¢ w pakiecie przynajmniej edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny i program do tworzenia
prezentacji. Aplikacja do tworzenia prezentacji powinna umozliwia¢ udostepnianie prezentacji przy uzyciu przegladarki
internetowej bez potrzeby instalowania dodatkowych elementéw czy konfigurowania. Do kazdej prezentacji bedzie mozna
dodaé¢ wideo. Nagrania wideo mozna wstawia¢ bezposrednio w programie, a nastepnie dostosowywac je, przycina¢ lub
oznacza¢ najwazniejsze sceny zaktadkami. Wstawiane nagrania majg by¢ domyslnie osadzone, dzieki czemu nie trzeba
zarzadzaé dodatkowymi plikami wideo. Pliki programoéw edytora tekstéw, arkusza kalkulacyjnego i programu do tworzenia
prezentacji mozna przechowywac¢ online i uzyskiwa¢ do nich dostep, przeglada¢, edytowaé i udostepnia¢ innym
uzytkownikom.

Pakiet biurowy musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania:
1. Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika:

Petna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika

Intuicyjnos¢ obstugi, pozwalajgca na prace osobom nieposiadajgcym umiejetnosci technicznych

Mozliwo$é zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikdéw z ustugg katalogowa (Active Directory lub funkcjonalnie
réwnowazng) — uzytkownik raz zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji roboczej ma by¢ automatycznie
rozpoznawany we wszystkich modutach oferowanego rozwigzania bez potrzeby oddzielnego monitowania go o ponowne
uwierzytelnienie sie.

2. Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie i edycje dokumentéw elektronicznych w ustalonym formacie, ktéry spetnia
nastepujace warunki:

posiada kompletny i publicznie dostepny opis formatu,

ma zdefiniowany uktad informacji w postaci XML zgodnie z Tabelg B1 zatacznika 2 Rozporzadzenia w sprawie minimalnych
wymagan dla systemdw teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766)

umozliwia wykorzystanie schematéw XML

wspiera w swojej specyfikacji podpis elektroniczny zgodnie z Tabelg A.1.1 zatgcznika 2 Rozporzgdzenia w sprawie minimalnych
wymagan dla systemdw teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766)

3. Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostosowanie dokumentéw i szablonéw do potrzeb instytucji oraz udostepniac
narzedzia umozliwiajgce dystrybucje odpowiednich szablonéw do wtasciwych odbiorcéw.

W sktad oprogramowania muszg wchodzié¢ narzedzia programistyczne umozliwiajgce automatyzacje pracy i wymiane danych
pomiedzy dokumentami i aplikacjami (jezyk makropolecen, jezyk skryptowy)

Do aplikacji musi by¢ dostepna petna dokumentacja w jezyku polskim.
Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawiera¢:

Edytor tekstéw

Arkusz kalkulacyjny

Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji
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Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatow informacyjnych

Narzedzie do zarzadzania informacjg prywatg (poczta elektroniczng, kalendarzem, kontaktami i zadaniami),

7. Edytor tekstéw musi umozliwiac:

Edycje i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstugg jezyka polskiego w zakresie sprawdzania pisowni i poprawnosci
gramatycznej oraz funkcjonalnoscia stownika wyrazéw bliskoznacznych i autokorekty

Wstawianie oraz formatowanie tabel

Wstawianie oraz formatowanie obiektow graficznych

Wstawianie wykresow i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajac tabele przestawne)
Automatyczne numerowanie rozdziatow, punktéw, akapitow, tabel i rysunkéw
Automatyczne tworzenie spisow tresci

Formatowanie nagtéwkow i stopek stron

Sprawdzanie pisowni w jezyku polskim

Sledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikéw

Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci
Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma)

Wydruk dokumentow

Wykonywanie korespondencji seryjnej bazujac na danych adresowych pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego i z narzedzia
do zarzadzania informacjg prywatnga

Prace na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2003; 2007; 2010; 2013; 2016 i 2019 z zapewnieniem
otwarcia i zapisu wszystkich elementéw i atrybutow dokumentéw w oryginalnych formatach.

Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajacych wykorzystanie go, jako
srodowiska udostepniajacego formularze bazujgce na schematach XML z Centralnego Repozytorium Wzoréw Dokumentéw
Elektronicznych, ktére po wypetnieniu umozliwiajg zapisanie pliku XML w zgodzie z obowigzujagcym prawem.

Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi (kontrolki) umozliwiajgcych podpisanie
podpisem elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy certyfikatu kwalifikowanego zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcego w Polsce prawa.

Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajgcych wykorzystanie go, jako
Srodowiska udostepniajgcego formularze i pozwalajgce zapisaé plik wynikowy w zgodzie z Rozporzadzeniem o Aktach
Normatywnych i Prawnych.

8. Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiac:
Tworzenie raportéw tabelarycznych

Tworzenie wykresow liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych

Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajgcych teksty, dane liczcbowe oraz formuty przeprowadzajgce operacje
matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu.

Tworzenie raportow z zewnetrznych zrédet danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe,
pliki XML, webservice)

Obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych i webowych. Narzedzia wspomagajgce analize
statystyczng i finansowa, analize wariantowg i rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych

Tworzenie raportéw tabeli przestawnych umozliwiajgcych dynamiczng zmiane wymiaréw oraz wykreséw bazujgcych na
danych z tabeli przestawnych
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Wyszukiwanie i zamiane danych
Wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego
Nazywanie komérek arkusza i odwotywanie sie w formutach po takiej nazwie

Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujacych wykonywanie czynnosci

Formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim formatem

Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.

Zachowanie petnej zgodnosci z formatami plikéw utworzonych za pomocg oprogramowania Microsoft Excel 2003; 2007;
2010; 2013; 2016 i 2019, z uwzglednieniem poprawnej realizacji uzytych w nich funkcji specjalnych i makropolecen.

Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umozliwiac: a. Przygotowywanie prezentacji multimedialnych,
ktére beda:

b. Prezentowanie przy uzyciu projektora multimedialnego

c. Drukowanie w formacie umozliwiajgcym robienie notatek d. Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu.

e. Nagrywanie narracji i dotgczanie jej do prezentacji

f. Opatrywanie slajddéw notatkami dla prezentera

g. Umieszczanie i formatowanie tekstow, obiektow graficznych, tabel, nagran dzwiekowych i wideo

h. Umieszczanie tabel i wykreséw pochodzgcych z arkusza kalkulacyjnego

i. Odswiezenie wykresu znajdujacego sie w prezentacji po zmianie danych w zrédtowym arkuszu kalkulacyjnym
j. Mozliwos¢ tworzenia animacji obiektow i catych slajdow

k. Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy s3 widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim
widoczne s3 slajdy i notatki prezentera

|. Petna zgodnos¢ z formatami plikdw utworzonych za pomocg oprogramowania MS PowerPoint 2003; 2007; 2010; 2013;
2016 2019.

Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatéw informacyjnych musi umozliwiac:
a. Tworzenie i edycje drukowanych materiatéw informacyjnych

Tworzenie materiatéw przy uzyciu dostepnych z narzedziem szablonéw: broszur, biuletynéw, katalogéw.

Edycje poszczegdlnych stron materiatow.

Podziat tresci na kolumny.

Umieszczanie elementdéw graficznych.

wykorzystanie mechanizmu korespondencji seryjnej
Ptynne przesuwanie elementdéw po catej stronie publikacji.
Eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF.

Wydruk publikacji.

Mozliwo$¢é przygotowywania materiatéw do wydruku w standardzie CMYK.

11. Narzedzie do zarzadzania informacjg prywatng (pocztg elektroniczng, kalendarzem, kontaktami i zadaniami) musi
umozliwiac:

Pobieranie i wysytanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego

Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz okreslanie listy zablokowanych i bezpiecznych nadawcow
Tworzenie katalogéw, pozwalajacych katalogowac poczte elektroniczng

Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule

Tworzenie regut przenoszacych automatycznie nowa poczte elektroniczng do okreslonych katalogéw bazujac na stowach
zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy
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Oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu przypomnienia
Zarzadzanie kalendarzem

Udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom

Przegladanie kalendarza innych uzytkownikéw

Zapraszanie uczestnikdw na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich
kalendarzach

Zarzadzanie listg zadan

Zlecanie zadan innym uzytkownikom

Zarzadzanie listg kontaktéw

Udostepnianie listy kontaktow innym uzytkownikom
Przegladanie listy kontaktéw innych uzytkownikow

Mozliwos¢ przesytania kontaktéw innym uzytkownikow

UWAGA.

Obowigzek wykazania réwnowaznosci zaoferowanego pakietu oprogramowania biurowego lezy po stronie Wykonawcy. W
tym celu Wykonawca winien przedstawi¢ oswiadczenie i dokumenty potwierdzajgce rownowaznosc¢ pakietu oprogramowania
biurowego.

WAZNE: Zamawiajacy informuje ponadto, iz do tej pory uzywa MS Office, jednak dopuszcza inne pakiety oprogramowania
biurowego pod warunkiem poniesienia wszystkich kosztéw przez Wykonawce, zwigzanych z dostosowaniem sie organizacji
do tego typu innego rozwigzania, w szczegdlnosci poniesienia kosztow szkolen wszystkich pracownikéw Zamawiajgcego
(okoto 200 osdb), ktérych efektem bedzie nabycie kompetencji takich, jakie posiadajg pracownicy Zamawiajgcego pracujgcy
z MS Office, poniesienia kosztéw przestoju w pracy Zamawiajacego i kosztéw wynagrodzen oséb biorgcych udziat w szkoleniu,
poniesienia wszystkich kosztow integracji pakietu biurowego z funkcjonujgcym w organizacji srodowiskiem pakietu
biurowego MS Office.

Signed by / Podpisano
przez:

Cezary Leonard Hebda
POLYGEN Sp. z o.0.

Date/ Data: 2021-09-
07 12:13

Niniejszy dokument nalezy podpisac¢ elektronicznym kwalifikowanym podpisem lub podpisem zaufanym lub
podpisem osobistym

Informacja dla Wykonawcy:

Dokument sktadany jako czesc oferty musi by¢ opatrzony przez osobe lub osoby uprawnione do reprezentowania
firmy kwalifikowanym podpisem elektronicznym, podpisem zaufanym lub podpisem osobistym._Zamawiajgcy
pragnie podkresli¢, ze podpis osobisty to nie jest podpis wtasnoreczny
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